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SPEKTROPHOTOMETRISCHE UNTERSUCHUNGEN DER HAUT
AN EINEM BANTU-STAMM (CHOPE) AUS MOCAMBIQUE

M. WENINGER

Die Unterlagen fiir die folgende Verarbeitung ge-
wann ich auf einer anthropologischen Forschungs-
reise nach Mogambique im Friihling 1967, die auch
diesmal dank dem ganz auBerordentlichen Entge-
genkommen und der Fiirsorge von Seiten des Herrn
Uberseeministers von Portugal Sua Exceléncia Sen-
hor Prof. Dr. Joaquim da Silva Cunha und seiner
Anordnungen ziemlich reibungslos und wunschge-
mil verlief.

Fiir finanzielle Unterstiitzung habe ich der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaften (Zach-
Widmung) und dem Kulturamt der Stadt Wien sehr
zu danken. Mein tiefstes Dankesgefiihl gilt aber dem
Osterreichischen Forschungsrat (jetzt Fonds zur
[orderung der wissenschaltlichen Forschung), der
die Kosten des Unternehmens fast zur Génze auf
sich nahm und mir auch den von mir erbetenen,
fiir meine Untersuchungen angekauften Apparat zur
spektrephotometrischen” Bestimmung der Hautfarbe
bezw. der Reflektion der Haut zur Verfiigung stellte:
den tragbaren E. E. L. oder Evans Electro-
selenium Comp. Reflectance Spec-
trophotometer.

Leider ist es unerliBlich, den Ergebnissen dieser
kleinen Untersuchung ein ungebiihrlich langes Vor-
wort vorauszuschicken. Denn bei der verspiiteten
Lieferung des Apparates waren einige schwere Irr-
timer unterlaufen, die wegen der Kiirze der Zeit
vor der Abreise nicht mehr behoben werden konn-
ten und den Erfolg der Arbeit im Feld arg beein-
triichtigten, ganz abgesehen von dem dadurch ver-
ursachten Zeitverlust. Hitte ich nicht durch Zufall
bei einem Empfang des sehr hilfsbereiten Herrn
Konsuls der Bundesrepublik Deutschland B. H e i-
bach in Lourenco Marques, der Hauptstadt von
Mogambique, die Bekanntschaft von Herrn H. H.
Ellerholtz, eines Chemikers aus Johanneshurg
gemacht, so wiiren die ganzen Ausgaben und die
Miihe bei der Beschaffung und beim Transport des
modernen Geriites — es ist noch nicht allzu oft fiir
diesen wissenschaftlichen Zweck verwendet worden
— vergeblich gewesen. Dal} es iiberhaupt moglich
war, wenigstens bei einem Stamm verwertbare
spektrophotometrische Bestimmungen der Haut-
farbe durchzufithren, habe ich somit einzig und

allein den Bemiihungen und Ratschligen von Herrn
Ellerholtz zu danken.

Die bei der Untersuchung im Feld ermittelten
Daten konnten infolge der erwiihnten Mingel am
Geriit nicht direkt verarbeitet werden, sondern ver-
langten nach einer Korrektur. Fiir die weitldufigen
Vorarbeiten zu diesen Korrekturen, fiir die intensive
Uberpriifung des Geriites (nach der Forschungs-
reise) und fiir die Herstellung der zur Umrechnung
der Werte nitigen Kurven bin ich Herrn Prof. Dr.
P. Weinzierl (I. Physikalisches Inst. d. Univ.
Wien) und Herrn Dipl. Ing. P. Braun (Inst. f.
Experim. Physik II d. Techn. Hochschule Wien) zu
grossem Dank verpflichtet.

In der Literatur der letzten Jahrzehnte sind ver-
einzelte Untersuchungen verdffentlicht, die der
spektrophotometrischen Bestimmung der menschli-
chen Hautfarbe nachgehen, mit verschiedenen Ge-
riiten und mit verschiedenen Fragestellungen. Die
iilteren zu diesem Zweck verwendeten Geriite wie
das von Sheard a. Brown (1926) und das kom-
plizierte vom Massachusetts Inst. of Technology
hergestellte und von A. C. Hardy (1935) einge-
fithrte ,New recording spectrophotometer” sollen
hier wenigstens fliichtig erwithnt werden. Sehr bald
nach Har d y’s Publikation arbeiteten Ed wards
a. Duntley (1939) mit diesem Gerdit und be-
stimmten aus dem Verlauf der Kurven die Reflek-
tion innerhalb des ganzen sichtbaren Spektrums
sowie — aus den Absorptionsbanden — den anni-
hernden Gehalt an Melanin, Melanoid, Karotin,
Oxyhimoglobin und reduziertem Hémoglobin an
den meisten Regionen des Koérpers. Spiiter priiften
sie auch den Einflul von Hormonen (1949) und die
Reflektion im ultravioletten Bereich (Edwards,
Finklestein a. Duntley 4951). Aus den
sorgfiltigen Studien dieser Autoren und denen von
Garn etal (1956) geht hervor, dass zwar eine
Reihe von Faktoren an dem Zustandekommen der
Hautfarbe beteiligt sind, daBl aber doch die Mela-
ninkonzentration fiir die individuellen und rassi-
schen Unterschiede verantwortlich ist.

Melanin absorbiert bekanntlich am violetten Ende -
des sichtbaren Spekirums, also bei geringen Wellen-
lingen am stirksten, ebenso Hamoglobin (u. zw. re-
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duziertes und Oxyhiimoglobin), wie iibrigens auch
Karotin und Melanoid. Doch ist die Absorption des
Hémoglobin auch im Bereich von 542 bis 576 myu
erhoht. Mit der starken Melaninabsorption am blau-
en Ende und ihrer allmihlichen Abnahme bei stei-
gender Wellenlinge hiingt es zusammen, daf die
gleichen Proben mit zunchmender Wellenléinge im
allgemeinen mehr reflektieren, die Reflektionskurve
also ansteigt, obwohl es im griinen Bereich infolge
der stiirkeren Absorption des Himoglobins zu einer
Storung in der Richtung dieses Kurvenverlaufes
kommt: zu einer leichten Einbuchtung bei dunkler
Haut, zu einer auffallenden Erniedrigung bei heller
Haut, weil hier wegen des geringen Melaningehaltes
die Absorption des Hamoglobins mehr in Erschei-
nung tritt. Die Kurven von Edwards a. Dunt-
ley (1939), Barnicot (1958), Tobias (1963)
und Harrison a. Owen (1964) demonstrieren
dies deutlich.

Wenngleich es schon aus der Namengebung und
aus dem bisher Erorterten hervorgeht, soll hier doch
nicht ungesagt bleiben, dall spektrophotometrische
Geriite nicht die Hautfarbe messen, sondern den
Betrag des Lichtes, der von der Haut bei verschie-
denen Wellenléingen reflektiert wird. Dieser ist na-
turgemdll bei heller Haut am groften und nimmt
mit dem Dunklerwerden der Haut ab. Als Bezugs-
grofle fiir die prozentuale Angabe der Reflektion
dient ein weisser Standard — etwa ein Magnesium-
karbonat-Block — dessen Reflektion 100 9/, gleich-
gesetzt wird.

Seit dem Beginn der 50er Jahre wurden ver-
schiedene spektrophotometrische Gerite in den
Dienst anthropologischer Untersuchungen gestellt,
so das Photoelectric Reflection Meter, Modell 610
der Photovolt Corporation, New York (Lasker
1954a und b, Garn et al.1956,Lee a.Lasker
1959), Modell 600 derselben Corporation (Diaz
Ungria 1965), das Elrepho, Oberkochen/Deut-
schiand (Ehrhardt 1963, Miiller 1969) und
das von uns in Mogambique verwendete E.E.L. Ref-
lectance Spectrophotometer der Evans Electrosele-
nium Comp., Harlow/England, zunichst fiir die
Erfordernisse der Industrie hergestellt, von W e i-
ner (1951) zur Messung der Reflektion der Haut
empfohlen. In der Folgezeit fand dieses Gerit man-
nigfache Verwendung (Barnicot 1958, Biichi
1958, Leguebe 1961, Tobias 1963, Walsh
1963, Harrison a. Owen 1956 und 1964,
Weiner et al. 1964, Das a. Mukherjee
1963, Ignazi 1966, Ojikutu 1965, Carb on-
nel et Olivier 1966). Wegen der Einfachheit
in der Handhabung eignet es sich vorziiglich fiir die
Arbeit im Feld.

Vergleiche haben gezeigt, dal} die erwiihnten Ge-
riite nicht vollkommen iibereinstimmende Mess-
werte ergeben (Barmnicot 1958, Ehrhardt
1963, Walsh 1963, Miiller 1969). Erwihnt sei
noch, dal R. R. Gates (1952) die Herstellung von
Farbtafeln mit Hilfe zweier spekirophotometrischer
Apparate versuchte.

Die seit Anbeginn anthropologischer Forschung
in threr Wichtigkeit erkannte menschliche Haut-
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farbe, zuerst nur mehr oder weniger subjektiv er-
faBt, ist nun durch Anwendung der spekiroreflekto-
metrischen Methode zu einem objektiv mefBbaren
Merkmal geworden, das bei Behandlung verschie-
dener Probleme exakte Aussagen beitragen kann.
So beobachteten Garn et al. (1956) und Co -
renti (1962) die Verinderung der Reflektion im
Zusammenhang mit dem Alter bezw. mit dem
Wachstum und den geschlechtlichen Reifestadien.
Lasker (1954a) sowie Lee a. Lasker (1959)
den Einflufl der Briunung durch die Sonne. H a r-
rison a. Owen (1956 und 1964) unternahmen
Vererbungsstudien. Die meisten Verdffentlichungen
auf diesem Gebiet betreffen aber Rassen- und Ras-
senmischlingsuntersuchungen (Gates 1952, Las-
ker 1954b, Barnicot 1958, Biichi 1958,
Leguebe 1961, Tobias 1963, Walsh 1963,
Weiner et al. 1964, Das a. Mukherjee
1963, Diaz Ungria 1965, Ojikutu 1965, I g-
nazi 1966, Carbonnel et Olivier 1966).

Diesem letzigenannten Fragenkreis ordnen sich
auch unsere Reflektionsmessungen ein, die an 105
erwachsenen Minnern und 92 erwachsenen Frauen
des Stammes der Chope im Hinterland von Zavala
(Quissico) am Indischen Ozean, siidlich des Save-
FluBles durchgefiihrt wurden.*

Seligman (1957) gliedert die Bantu-Vélker
hauptséchlich nach geographischen Gesichtspunk-
ten, aber doch unter Beriicksichtigung der kulturel-
len und historischen Gegebenheiten in westliche,
ostliche und siidliche mit dem Kunene im Westen
und dem Sambesi im Osten als Grenzlinie gegen den
Siiden. Demnach sind die Chope den siidlichen
Bantu-Negern  zuzuordnen. Rita— Ferreira
(1958) unterscheidet im Raum von Mogambique 10
Bantu-Gruppen, die z. T. nordlich des Sambesi sit-
zen, also den ostlichen Bantu nach Seligman
zugehoren, z. T. siidlich des Sambesi ihre Wohnsitze
haben. Als eine dieser letzteren Gruppen werden die
Chope (Chopi) genannt. Innerhalb dieser bilden die
von uns im Bezirk Zavala Untersuchten die eigentli-
chen Chope, d. h. die Chope im engeren Sinn, die
sich sowohl physisch als auch kulturell von fremder
Beeinflussung am meisten {erngehalten haben sol-
len. Sie sind seBhafte Bodenbauern.

Es bedarf kaum einer Erwihnung, dal Untersu-
chungen im Zuge einer Feldarbeit sich Beschriin-
kungen auferlegen miissen. So benutzien wir fiir
unsere Bestimmungen von den neun Filtern des
E.E. L. nur zwei: den als 609 bezeichneten mit
ciner Wellenlinge von 685myu am roten Ende des
sichtbaren Spektrums, sowie den Filter 601 am vio-
letten Ende mit einer Wellenlinge von 425mu. Wir
folgten dabei den Ratschligen von Weiner et
al. (1964), die den Filter 609 als besonders geeignet
empfehlen; denn bei dieser Wellenlinge ist der
wechselnde Beitrag des Himoglobins zur Hautfarbe

*Fullnote

An dieser Stelle mochte ich es nicht versiumen, meiner
wissenschaftlichen Gefihrtin Frau Dr. Th. Matznetter
fiir ihre grofle Hilfe nochmals herzlichst zu danken. Denn
die Arbeit mit unserem Geriit erforderte ein Ubermall an
Miihe und Geduld.




TABELLE 1

Reflektionswerte der Chope bei den Wellenldngen 685 my (Filter 609) und 425 mp
(Filter 601) an der Stirn und Innenseite des Oberarmes

Miénner Frauen
o ¢
n M e o n N o
+ Vn = V“
Filter 609 (685 mp)
Stirn 105 12,64 0,50 5,14 92 16,53 0,62 5,94
Oberarm innen 105 17,81 = 0.59 6,04 91 2110 . 0.61 5,80
Filter 601 (425 mp)
Stirn 104 8,42 0,33 3,36 91 7,84 0,18 1,74
Oberarm innen 105 dsod + 0,10 1,07 G 7,705 013 17
(z. B.infolge Erregung) minimal (Barnic¢ ot 1958) Korrekturen der im Feld erhobenen Werte ermog-
und die Beziehung zwischen der Melaninkonzentra- lichte.
tion und dem reziproken Wert der Reflektion na- Zunichst seien in Tabelle 1 die Mittelwerte der

hezu linear (Harrison a. O wen 1956).
Die Messungen wurden unter natiirlichen klima- V‘n“

tischen Bedingungen, d. h. im Freien oder ineinem Stirn und an der Innensecite des Oberarmes bei den

offenen Raum vorgenommen, mit Bedacht auf den Wellenlingen von 685mg (Filter 609) und 425my
Schl.):tZ vor der .Sonne. D_le beiden fiir die Messung (Filter 601) gebracht, fiir Ménner und Frauen ge-
gewdhlien Regionen, die der Sonne ausgesetzte trennt. Drastisch zeigt sich im langwelligen roten

stim und die nicht oder nur wenig bestrahlte Innen- - Beyeich die stirkere Reflektion (die hoheren Mittel-
it SHSrmes ‘eiwa I dar: Mitie, “wurden werte) beim weiblichen Geschlecht sowie an der

vor daem ABlogen des.: Gorfites mit: in  Alkohol - be- dem Sonnenlicht wenig ausgeselzten Innenseite des
feuchteter Watte leicht abgetupft. Besonders hervor- Oberarmes im Vergleich zur Stirn. Die vier aus den

gfzhoben soll “noch wer'('ien, da wegen der schon Mittelwerten errechneten Differenzen — Stirn bei
e i crwahqten Mangel am Apparat fast vor Minnern und Frauen, Oberarm bei Ménnern und
jeder Messung die Reflektion an unserem Standard e e 1 OF T o S S )
geprilft wurde, was die nachher vorgenommenen Oberarr’n bei Frauen — sind bei einer Tertumswahr-
FREQUENZ scheinlichkeit von 0.001 signifikant. Die entspre-
chenden vier t~-Werte betragen nach derselben Rei-

g

Reflektion samt standard error ( ) und ¢ an der
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Herrn W. N a g 1/Inst. f. Statistik d. Univ. Wien habe ich ABB. %
fiir seine Hilfe bei der statistischen Auswertung der Daten S S :
sehr zu danken. Verteilungskurven der Reflektionswerte der Frauen bei

685 m p. Wellenlinge (Stirn 92, Oberarm 91 Indiv.)
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BABEIEA 2
Reflektlionswerte bei 685 mu Wellenlinge (Filter 609)

Ménner Frauen
M e ! M | 5 }
I 1 e i g 11 1 e (o)
Vn ! i | V n ;
Oberarm innen
Chope (Weninger) 105 17,81 (50 6,01 Qi 21510, 0,61 230
Okavango-Bantu in Kraalen
(Weiner et al.)
Mazua 17 20,29 0,96 38 22,05 0,56
Kurungkuru 15 2250 0,99 —-
Kakuru 18 220 1,00 —
Bagani i1 22,60 1 21 23 22,22 0,85
Unterarm innen
Stidnigerian. Neger (Barnicot)
Yoruba (mediz. Klinik) 100 23,6 3,79 94 26,1 | 4,17
Yoruba (Studenten) 14 22,9 2,056 | i I
Ibo (Studenten) 5V 28,2 i lLtes j
|

henfolge 4.98, 4.21, 6.46, 5.57. Dieselbe Auskunft
geben die graphisch dargestellten Frequenzvertei-
lungen. In Abb. 1a und 1b sind die Verteilungskur-
ven der weiblichen Reflektionswerte gegeniiber
denen der minnlichen Werte deutlich nach rechts
geriickt, ebenso in den Abb. 2a und 2b die Kurven
des Oberarmes. Diese Ergebnisse entsprechen dem
bisher aus der Literatur Bekannten. Gegeniiber
Harrison a. Owen (1964) soll aber betont
werden, dall die geringere Reflektion der Minner
nicht durch stirkere Sonnenbestrahlung erklirt wer-
den kann, sondern daB unbedingt ein Geschlechts-
unterschied zugrunde zu liegen scheint, da die Dif-
ferenz zwischen Ménnern und Frauen auch an der
wenig bestrahlten Innenseite des Oberarmes so grof
1st.

Im Gegensatz zu Filter 609 ergeben die mittleren
Reflektionswerte am kurzwelligen Ende des sicht-
baren Spektrums keine nennenswerten Unterschiede,
weder zwischen den beiden Geschlechtern noch zwi-
schen den beiden Orten der Messung. Dasselbe sa-
gen die Verteilungskurven der Reflektionswerte aus.
Der Grund hiefiir mag vielleicht in den erwihnten
Mingeln am Geriit liegen.

Fir einen Vergleich mit anderen Stimmen Ne-
gerafrikas stehen nur sehr spiirliche Daten zur Ver-
fiigung. Mit dem Filter 609 wurden Messungen
an der Innenseite des Oberarmes bei einigen
Bantu-Gruppen in Kraalen am Okavango-FluB am
Nordrand von Siidafrika durchgefithrt (Weiner
et al. 1964). Nur die Erwachsenen sind hier heran-
gezogen. (Tab. 2). Einige Serien aus Siid-Nigeria, an
der Innenseite des stirker der Sonne ausgesetzten
Unterarmes gemessen (Barnicot 1958),
sind angeschlossen. Hier handelt es sich um Men-
schen aus einer medizinischen Klinik und um Stu-
denten. Mittelwerte der Reflektion an der Stirn
sind ferner von einer Gruppe von Schulkindern aus
dem Okavango-Gebiet angegeben. Sie sind wesent-
lich hoher als die unseren und sollen hier unberiick-
sichtigt bleiben, da im Material von Weiner et
al. die Kinder in den Kraalen und besonders in den
Schulen auch am Oberarm deutlich héhere Werte
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zeigten als die zugehorigen Erwachsenen, Zum Ver-
gleich unserer Ergebnisse bei 4 25 m u Wellenliinge
bieten sich nur die Zahlen der drei schon erwihnten
Serien von Barnicot (1958 an; sie betreffen
wieder den Underarm (Tab. 3).

Gegeniiber den siidafrikanischen miinnlichen
Bantu-Gruppen zeigen die Chope-Minner am
Oberarm bei 685mu Wellenlinge im Mittel
eine geringere Reflektion. Nur unbedeutend ist der
Unterschied hingegen im weiblichen Geschlecht
(Tab. 2). Die o der Bantu-Gruppen bleiben — wie
aus den Fehlern leicht zu errechnen ist — hinter
unseren Zahlen zuriick. Hiezu mag bemerkt werden,
daf} schon bei der Arbeit im Feld rein visuell einer-
seits die im allgemeinen sehr dunkle Haut der
Chope, anderseits doch auch eine betriichtliche Va-
riation auffiel. Was die Beurteilung des ¢ anlangt,
darf nicht auler Acht gelassen werden, daf} es sich
bei den Bantu-Gruppen von Weiner et al. je-
weils um eine ziemlich beschriinkte Individuenzahl
in einem Kraal handelt, daB also hier das Bestehen
von Verwandschaftsheziehungen eine Rolle spielen
konnte.

Die von Barnicot (1958) amn Unterarm
gemessene Reflektion sollte erwartungsgemil3, we-
gen der stirkeren Bestrahlung, geringer sein. Doch
iibertrifft der Mittelwert der minnlichen Yoruba
leicht die Mittel der Bantu-Gruppen. Auffallend ho-
her ist die Reflektion der Ibo. Da das Material von
Barnicot sich aus Patienten einer medizinischen
Klinik und aus Studenten zusammensetzt, ist die
stiirkere Reflektion-infolge der geringeren Sonnen-
bestrahlung leicht erklirbar.

Sehr hoch sind die von Harrison a. Owen
(1964) mitgeteilten, in Tab. 2 nicht aufgenommenen
Reflektionswerte. Wie die Autoren selbst hervorhe-
ben, stammen die von ihnen gemessenen, zumeist
in Liverpool ansiiligen Neger aus einem weiten Ge-
biet und lassen weile Beimischung schon in der
Vergangenheit vermuten. :

Ebenso sind die von O jikutu (1965) ermittel-
ten duBerst hohen Werte nicht in Tabelle 2 einbe-
zogen. Sie stammen von Angehorigen der Roval Ni-




TABELLE 3
Reflektionswerte bei 425 my Wellenlidnge (Filter 601)

Méanner \ Frauen
i n o | l | P ’
| M e 1 o ! n | M T a
E J/n g | i vd
Chope (Weninger)
Stirn 104 8,42 0,33 3,36 il 7,84 0,18 1,74
Oberarm innen 105 7,34 0,10 1.07 gH 7740 0,12 1EgE7
Siid-Nigerian. Neger (Barnicot!
Unterarm innen
Yoruba (mediz Klin.) 100 8,0 0,91 94 8.5 0,80
Yoruba (Studenten) 14 7,9 0,67
Ibo (Studenten) 52 8,7 iy

gerian Army, die aus Negern aller Teile Nigerias zu-
sammengesetzt ist. Bekanntlich treten in der Bevil-
kerung Nigerias und insbesondere Nordnigerias
(Haussa, Fulbe) nicht-negride Elemente stark in Er-
scheinung (Hirschhbherg 1954) und so kann es
nicht Wunder nehmen, wenn die Reflektion im Ma-
terial von O jikutu weit iiber die unserer Chope
und auch der anderen in Tabelle 2 enthaltenen
Stimme hinausgeht.

Aus einem nicht-afrikanischen Gebiet
seien noch zwei Reflektionswerte erwiihnt, die den
unseren duberst dhnlich sind. Sie betrelfen 41 adulte
ménnliche australische Eingeborene. Zum Teil sind
es Tuberkulose-Patienten, die zumindest schon zwei
Monate im Spital verbrachten, zum Teil Arbeiter
aus einem settlement, mit europiischem Hemd und
Hose bekleidet (Walsh 1963). Die mit einem
E. E. L. bei 6560 mg Wellenliinge gemefene Reflek-
tion betrug im Mittel an der Stirn 12.52 *+ 0,30, am
Unterarm innen 16,89 & 0.63 9/,. Wiirde der gerin-
geren Wellenliinge auch eine geringere Reflektion
entsprechen, so wirkt anderseits der Aufenthalt im
Spital und ebenso die Bekleidung in entgegengesetz-
ter Richtung.

Tab. 3 stellt die bei 425 mu Wellenliinge gewon-
nenen Zahlen der Chope und nigerianischen Neger
gegeniiber. Die Mittelwerte sind sich durchwegs
sehr dhnlich. Dal} die nigerianischen Gruppen am
Unterarm relativ stark refleklieren, konnte wieder
aus der Zusammensetzung dieses Materiales erklirt
werden. Doch méchten wir unseren eigenen Mefun-
gen bei Filter 601 nicht volles Vertrauen schenken,
da hier im Gegensatz zu Filter 609 weder ein deut-
licher Geschlechtsunterschied noch ein solcher nach
dem Ort der Messung aufscheint. Die sehr kleinen
Differenzen weisen zumeist sogar in eine nicht
erkldrbare Richtung; doch sind sie zu gering um
beachtet zu werden.

Ganz allgemein eine Bemerkung zum Techni-
schen: Speziell bei Negern bereitet infolge der
Schmalheit und Querwdélbung der Stirn das Anlegen
der Offnung des Geriites an diesen Ort Schwierig-
keiten und gelingt oft nicht so gut wie an den
Weichteilen des Armes.

Eine Vergleichsmoglichkeit soll noch ausgeniilzt
werden. Bei Barnicot (1958) findet sich fiir
seine ménnlichen und weiblichen Yoruba sowie fiir

die ménnlichen Ibo je eine Frequenzkurve der Re-
flektionswerte am Unterarm bei 685 mu Wel-
lenléinge. Stellen wir diese unseren entsprechenden
Kurven geganiiber, so kommen die oberen Grenzen
von Barnicot’s Serien denen der Chope (am
O berarm) ungefihr gleich, gehen aber iiber die
Hochstwerte der Chope an der Stirn hinaus, was
nach dem schon oben Erorterten sehr plausibel
scheint. Auffillig ist aber, dal bei den miinnlichen
und weiblichen Chope am Oberarm und selbstre-
dend noch mehr an der Stirn wesentlich niedrigere
Reflektionswerte als bei Barnicot vertreten
sind. Eine Erklirung fiir die niedrigen Mittelwerte
und die groBeren o der Chope.

Die metrischen und morphologischen Merkmale
der Chope sind erst in Bearbeitung. Es ist die Frage,
ob die in der Reflektion der Haut, also in ihrer Me-
laninkonzentration beobachtete grofe Variation sich.
auch in diesen anderen Bereichen zeigen und damit
den Mischcharakter dieser Population bestitigen
wird.

ZUSAMMENFASSUNG

An 105 ménnlichen und 92 weiblichen Individuen
des Bantu-Stammes der Chope in Mocambique wur-
de mittels des E. E. L. Reflectance Spectrophotome-
ter die Reflektion der Haut an der Stirn und an der
Innenseite des Oberarmes bei den Wellenlingen
685mu (Filter 609) und 425myu (Filter 601) gemes-
sen. Bel 685mu zeigen die Frauen im Mittel eine
signifikant hohere Reflektion als die Ménner, ebenso
die Innenseite des Oberarmes gegeniiber der der
Sonne ausgesetzten Stirn. Die Frequenzverteilung
der Messwerte spricht in demselben Sinn.

Im Vergleich zu siidafrikanischen Bantu-Gruppen
ist die Hautfarbe der ménnlichen Chope bei 685mu
im Mittel deutlich dunkler, im weiblichen Ge-
schlecht besteht nur ein geringer Unterschied. Siid-
nigerianische Stimme — allerdings Patienten einer
Klinik und Studenten — haben eine noch hellere
Haut. Bei 425mu sind die Mittelwerte der Chope am
Oberarm denen der siidnigerianischen Stimme am
Unterarm sehr édhnlich.

Die Variation der Chope scheint gréfer als die der
siidafrikanischen Bantu-Gruppen zu sein.

57



SUMMARY

Skin reflectance of 105 male and 92 female Chope
(a Bantu tribe in Mocambique) has been measured
on the forehead and on the inner surface of the up-
per arm by the E. E. L. Reflectance Spectrophoto-

meter at the wave lengths of 685myu and 425mu. At

685mu women show a significantly higher mean
reflectance than men, the upper arm a higher reflect-
ance than the forehead (effect of sun-tanning). The
same is evidenced by the frequency distribution.

Compared with South African Bantu tribes the
skin of the male Chope is darker, while the differen-
ces of the female groups are small. Negroes of South
Nigeria — patients of a clinic and students — are
still fairer.

At 425myu mean reflectance of the Chope (upper
arm) and of the South Nigerians (forearm) is simi-
lar.

Variation seems to be higher in Chope than in the
South African Bantu tribes.
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