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BIOLOGIQUE DE L’HOMME
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[’évolution humaine est maintenant un fait re-
connu par la quasi totalité des spécialistes. A la base
de cette certitude se trouvent évidemment les
nombreuses découvertes de fossiles humains ou pré-
humains, découvertes encore malgré tout trés in-
suffisantes. Petit a petit, le puzzle des différentes
étapes se reconstitue. Petit & petit aussi, les métho-
des d’approche s’affinent et se diversifient, un appel
plus grand est fait & des disciplines annexes: dé-
mographie, pathologie, biométrie et statistiques,
écologie, génétique, etc... qui, & cété de I'examen
morphologique et morphométrique, indispensable
a toute étude sur.I'évolution, contribuent  préciser
certains aspects de cette derniére et aussi a déter-
miner les processus & son origine.

PALEODEMOGRAPHIE

Parmi les disciplines auxilliaires sur lesquelles
I’Anthropologie peut s’appuyer pour étayer ses tra-
vaux se trouve la Paléodémographie.

Mais les conclusions de cette science ne doivent
étre retenues qu’avec prudence, un certain nombre
de postulats étant & leur base. La détermination du
sexe et de I'dge en particulier, n’est pas sans source
d’erreurs. De plus, est-on siir de I’homogénéité de
la population, du fait que des émigrants, des enva-
hisseurs ne sont pas venus s’ajouter. N’est-on pas
en présence d’'un groupe de sépultures particuliéres:
champ de bataille, sépultures de chefs ou pour des
périodes historiques, couvents; le gisement n’a-t-il
pas été remanié, etc. . .

Inversement, certains individus n’ont-ils pas été
enterrés en un autre endroit: guerriers ou chasseurs
morts hors du village, enfants inhumés dans des
sépultures particuliéres hors du village, sous le sol
d’habitation, ou rituellement dans des murs lors de
la construction des maisons: la terre aussi, par son
acidité, n’a-t-elle pas détruit les os plus fragiles
d’enfants ou de vieillards, perturbant la table de
mortalité, le calcul de la probabilité de survie.

'_l'outes ces incertitudes étant levées, on peut es-
quisser le profil démographique de la population
fossile.

Comme base de comparaison, on dispose de dif-
férentes publications de I'ONU: ,,schémas de va-
riation de la mortalité selon I'age et le sexe, tables
types de mortalités pour les pays sous-développés®

A Madame le Pr, I. Schwidetzky en sincére et amical
hommage pour son anniversaire

(1956), ,,méthodes de projections démographiques
par sexe et par age (1958), ,,mortalité foetale, mor-
talité des enfants du premier dge et mortalité des
jeunes enfants, t. I (1954) et t. II (1955), etc. . .,
tables partant de ’hypothése d'une population sta-
tionnaire ne croissant ni ne décroissant dans le
temps. Cette hypothése exclut les alea d’une épidé-
mie qui, surtout dans un petit groupe isolé, peut
provoquer de véritables ravages, perturber méme
le génome moyen de la population: elle exclut aussi
une diminution du taux ‘de mortalité (mais ce
facteur n’a pas dii se manifester beaucoup aux épo-
ques qui nous intéressent) on encore une plus grande
fécondité de la population, augmentation due, par
exemple, & 'amélioration des conditions de vie ou
a I'abandon de coutumes conduisant a I'infanticide,
coutumes dictées en général par des raisons écono-
miques, par I'impossibilité de nourrir plus d’un cer-
tain nombre d’enfants: c’est le cas des Bochimans
tuant I'enfant naissant avant que le précédent ne
soit sevré (C. G. Seligman 1935), de certaines
tribus australiennes chez qui il n’est admis qu’un
seul enfant par famille, ou encore des Touareg qui,
autrefois, abandonnaient pendant quelques jours les
nouveaux-nés (en partie pour des raisons magiques);
seuls les plus résistants survivaient & ce régime sé-
vere.

Ces tables sont néanmoins d’une grande utilité,
surtout celles correspondant aux pays sous-déve-
loppés dont les populations fossiles se rapprochent
démographiquement le plus. Lorsque la série est
suffisamment importante, on constate en effet une
forte mortinatalité (d’origine en majorité génétique)
a laquelle succéde une mortalité infantile (c’est a
dire juqu’a un an) encore élevée, bien que souvent
moins que la précédente, et pour laquelle c’est le
milieu social, I’hygiéne, qui interviennent le plus;
un autre cap critique pour 'enfant est le sevrage: il
se pratique & des dges variés suivant les populations,
parfois & 3 ou 4 ans seulement, comme chez les
Boschimans. A Taforalt, gisement épipaléolithique
marocain, M. J. Poitrat-Targowla (1962)
a noté sur les dents un grand nombre de dysplasies;
leur localisation plus fréquente sur certaines lui
a permis de définir un moment critique pour la sur-
vie de l'enfant se situant entre 18 et 24 mois; cet
dge devait correspondre au sevrage du jeune, & son
adaptation & la nourriture tribale.
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e sex-ratio ou masculinité ne peut ¢tre appré-
hendé dans les séries fossiles quau stade lertiaire.
cest a dire a I'dge adulte. Et encore. faudrait-il que
l'on soit sir de la détermination sexuelle des sque-
lettes, de I'inhumation de tous les individus el sans
distinction sexuelle, etc ... Il est bien évident que
dans le cas de séries anciennes, ni la masculinité
primaire (taux des garcons par rapport a celui des
filles & la conception), d’aillenrs trés mal connue
encore actuellement, ni la masculinité secondaire
(ce méme taux. mais A la naissance), ne peuvenl
élre relevées, IEn ce qui concerne celle dernidre, on
sail quelle avoisine 105 & 107: dans les populations
actuelles de forte densité, il nait en moyenne 105
a 107 garcons pour 100 filles. Mais plusicurs [acteurs
interviennent par la suite pour faire varier ce nom-
bre. En particulier, la mortalité dilférentielle sui-
vant I'dge et le sexe influe sur ce taux. Ainsi, dans
les pays de grande densité de population et possé-
dant suffisamment de ressource, on constale dés la
naissance une surmorlalité masculine, de sorte que
Iexcés d’hommes observé a la naissance décroit
peu & peu et finit par étre remplacé par un plus
grand nombre relalif de femmes. En France, par
exemple, 'équilibre a été atteint vers 35—39 ans
en 1959 (L. Henry et R. Pressat  1959),
alors que la méme année, c’est & 20 ans qu'il a été
observé en URSS. Pour d’autres pays, on constate
des dges variables, plus tardifs, par exemple, en
Belgique qu’en France, plus précoces en Angleterre
ou en Allemagne. Par contre, dans les pays sous-
“développés, une surmortalité féminine s’installe en
général, 4 partic d’'un an: elle est due principale-
ment & une moindre résistance des fillettes a diver-
‘ses affections, puis, a partir de la puberté, aux
accidents de grossesses et d’accouchements.

Compte tenu de ces remarques, on devrait s’at-
tendre & trouver plus d’hommes que de femmes
dans les séries fossiles: en réalité, une grande va-
riabilité s’observe dans les résultats et ceci. est, en
fait, normal. Méme si 'on méglige les incertitudes in-
hérentes au gisement quant a I'inhumation de tous
les individus, il ne faut pas oublier que, tout au
moins jusqu’au Néolithique, les, populations préhis-
toriques formaient le plus souvent des l.solats ne
comportant que peu de personnes. On sait que de
tels groupements sont particulierement sensibles a
Pinfluence de divers facteurs, génétiques (dérive gé-
nétique, mortinatalité, fécondité  différentielle.
ete . ..), sociaux, liés au milieu, etc... qui peuvent
modifier de facon imprévisible, d’une géneration &
I'autre, la proportion des sexes. On peut ajouter
aussi la possibilité de lignées donnant maissance a
‘des enfants appartenant surtout & un sexe, pour
Jesquelles I'on n’exclut pas la possibilité d'un facteur
héréditaire. ' :

- Un exemple de I'anarchie pouvant se manifester
en peu de temps dans la distribution des sexes dans
une petite population a été donnée par J. Sutter
et L. Tabah (1951) & propos des Samaritains
vivant :4 Naplouse (Jordanie), ,,En 1855, ils étaient
195: 656 hommes et 130 femmes; en 1872, 135: 80
hommes et 55 femmeés; en 1881, 160: 98 hommes et
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se pubienne: le dénombrement

dispose de sépultures familiales

précisé A partir d'un

62 femmes*. En régle, il semble qu’au-dessous ’yp
offectif de 10.000 individus le taux de masculipjig
»lus aux normes courantes. Aingj
alors que pour 76.235 habitants de I'Alrique occi-
dentale, il a été trouvé un taux de 102,2 on constate
que, pour la Guinée seule, avec 7.099 sujets recen-
sés, il s'abaisse & 96,2 alors que pour le Togo, avec
4883, il atteint 110,3 (Ministere de la France
d’Outre-Mer, Juin 1953).

Il me faut pas oublier ;
groupent en général plusieurs générations: le taux
de masculinité que I'on obtient n’est donc quune:
valeur movenne de celui de plusieurs générations,

Comme mnous l'avons déja éerit par ailleurs
(D. Ferembach 1964). dans l'état actuel de

ne corresponde |

nos connaissances, la notion de masculinité ne nous |

apporte aucun renseignement sur tant sur la blplo-
gic que sur la vie sociale des Hommes ‘f()s.slllc.\‘.
Néanmoins, il convient de noler ce cnl'nclm(‘.’( es
recherches ultérieures permettront peut-étre de 'uti-
liser.

Avant de terminer cc paragr e 1
: ; . Ao

phie, je signalerai les lravaux _de J. L. Ange
(1969) et T. D. Stewart (1970) sur la symphy-
des sillons, des foset-

la surface postérieure permettrait une
s femmes, du nombre
tilité, concept cor-

Les, silués sur )
ostimation de la fécondité de

denfants nés (mais non.de la fer ; €O
respondant aux enfanls vivants, cecl ne pouvant

{4 A ,
dtre déduit que dans les cas (‘.XCC[)LIOIIDC.lS ot l'()n
). Néanmoins, le bien

fondé de ce diagnostic mériterait, comme le sou-
ligne T. D. ,Stewart lui-méme (1970), de_tre
plus grand nombre de bassins

actuels.

PATHOLOGIE ET GENETIQUE

La paléopathologie est évidemment limitée aux

renseignements apportés par l'examen des os. Un

vaste domaine de la pathologie des Hommes fossiles

aussi que les séries fossiles

aphe sur la démogra-

‘!

f
i

restera donc toujours inconnu. Néanmoins, les quel-
ques observations possibles peuvent se révéler riches |
en enseignements divers touchant 1’état sanitaire de
la population, certaines de ses coutumes, le degré
d’endogamie, etc ... Elles peuvent informer sur les

causes de mortalité, chez les adultes en particulier, |
sur certains aspects du profil démographique sur la’
disparition possible du groupe ou son évolution,

Ainsi, a Taforat (D. Ferembach, 1953), jai_
constaté la présence de nombreuses spina bifida, |
certainement la forme occulta, la forme aperlt,
étant incompatible avec la vie. Selon Shamburov |

(in R. R. Gates 1952), la spina bifida occulta,

lige & un géne dominant, serait la forme hétérozy~ |

gote dont la spina bifida aperta serait la contrepar-

tie homozygote. La transmission selon un mode

autosomique dominant a été confirmée par S. J.

Amuso et H.J. Mankin (1967) & partir de

B L) 3 2 . . 4 §
I'examen d’une famille suivie pendant’ trois géné-.

rations. La grande fréquence de cette anomali¢:

(dans cette série implique que la forme homozygote

ne devait non plus pas dtve rare, entrainant la mort



jeune de ses porleurs el accroissant de ce fait la
mortalilé infantile dans celle population vraisembla-
blement endogame.

. Songs celte forme, la pathologie nous conduit a
lapplication des données génétiques a I'étude des
[ormes fossiles. La fréquence d'un caractére, d’une
nn()m:}lin dont on connait le mode d’hérédité, leur
répartition dans le temps lorsque l'on dispose de
restes humains correspondant & une certaine durée
d’occupation du gisement, peuvent donner des indi-
cations sur le degré d'isolement de la population
éludiées elle peut aussi apporter des renscignements
sur Phérédité méme de ce caractére, sa linison ou
non avee l(‘ SEXE; etC ¢«

LLa présence avee une cerlaine fréquence de frac-
tures, de coups, sur le crane ou les os du squelette
post-céphalique. alfectant particuliérement les sujets
masculins, peut suggérer une population belliqueuse
chez qui la mortalité masculine élait accrue par ces
moceurs.

D’autres manifestations pathologiques font penser
a une insuffisance alimentaire ou encore a I'action
d'un parasite. Ainsi, la eribra orbitalia est due
a une hypertrophie et une hyperplasie du diploé de
la voule orbitaire; elle est associée & un frontal et
des parié¢taux plus épais, & une table externe de la
voute orbitaire d’aspect plus ou moins spongieux,
I'orbite gauche étant particulierement alfectée, et,
parfois. au développement de trabeculae ostéophy-
tiques. Celte anomalie peut avoir une origine mul-
tiple; une déficience nutritionnelle, et plus particu-
lierement. une insuffisance en fer due a 'alimenta-
tion peul en é&tre responsable; un ictére hémolytique,
une hypoxémie chronique ont aussi été incriminés;
la sicklémie (anémie falciforme) ou la thalassémie
(autre anomalie hémoglobinique) interviendraient
de leur coté. (Rappelons qu’il existe une forte cor-
rélation entre les zones impaludées a plasmodium
falsiparum et les régions a forte fréquence en sick-
lémie, de sorte que I'on admet un avantage sélectif
pour les porteurs hétérozygotes d’hématies falcifor-
mes, ceux-ci résistant mieux au paludisme). Enfin,
des affections touchant les glandes lacrimales ou le
conduit lacrimal nasal ou encore la cavité nasale
pourraient aussi provoquer des cribra orbitalia (A.
S.Knip, 1971, P. P. Hengen, 1971).

Il n'est évidemment pas question de passer en
revue toutes les formes de pathologie et leur apport
dans l'étude de I'Homme fossile, apport pouvant
déboucher aussi sur des apercgus culturels et sociaux,
comme par exemple la constatation de trépanations,
de polytraumatisés n’ayant pu survivre que grice
au soin de leur entourage ou encore l'avulsion
systématique des incisives supérieures telle qu’elle
est observée chez les ibéromaurusiens d’Afrique du
Nord. Mon propos était seulement d’en souligner
I'importance pour l’étude de I'évolution biologique
de 'Homme.

DESCRIPTION DES PIECES

- La démarche principale a la base de toute étude
paléoanthropologique consiste a4 bien connaitre les
piéces. L’age et le sexe étant précisés, une descrip-

lion tenant compte autant des données métriques que
des caractéres descriplifs est primordiale. Il est
symptomatique d’ailleurs de constater que les cher-
cheurs qui veulent abandonner toute idée typolo-
gique ou ne parler que de populations, malgré eux,
définissent ces dernidres en termes qui ne différent
pas de la nomenclature traditionnelle (par exemple:
Blanes, Noirs, ou utilisent des désignations géeogra-
phiques ou mationales dont la validité scientifique
peut étre discutée. Une autre tendance actuelle con-
siste & ne considérer que les traits mesurables et &
trop faire conliance & I'ordinateur (dont ['utilité,
par ailleurs, est incontestable) pour tirer des conclu-
sions.

Un seul exemple illustrera 'importance de cer-
tains détails morphologiques. Lors de I'étude de
I'enfant moustérien du Pech-del’Azé j’ai pu consta-
ter que ,trés peu de mesures et d'indices de ce
fossile différent de ceux des enfants modernes. ..
Seul, l'indice de hauteur-longueur n’entre pas dans
les marges de variation des enfants modernes; et
encore, la différence n'est pas trés forte et pourrait
éventuellement disparaitre avec un échantillon com-
paratif plus important” (D. Feremb ach, 1969).
Pour la face, j’ai noté une grande largeur interorbi-
taire, un indice orbitaire élevé, un nez large, par

-rapport aux enfants blancs actuels d’dge compa-

rable.

Les caractéres morphologiques, par contre, se sont
révélés beaucoup plus intéressants pour définir les
alfinités de ce fossile. J'al ainsi observé la présence
d’une ébauche ‘de torus sus-orbitaire et de constric
tion post-orbitaire, la disposition en-dessous (et mon
au-dessus) du bord supérieur des arcades sus-orbi-
taires des points fronto-temporaux, une suture naso-
frontale bas située par.rapport au bord supérieur de
I'orbite, un planum nuchale de 1occipital plus
redressé, plus plat, sans' les bombements caracté-
ristiques formés par les bosses cérébelleuses; une
ébauche de chignon et de torus se pergoit.

J'ai aussi noté les. détails suivants: ,,Le bord su-
périeur du temporal est allongé, presque rectiligne;
I'écaille est basse et relativement petite. Il existe
néanmoins une légére incisure préangulaire. La por-
tion mastoidienne, relativement & la portion écail-
leuse, se montre plus développée. La suture occipi-
lo-temporale présente un dessin assez rectiligne.
Certains aspects du tympanal, en particulier dans
son bord postérieur, du rocher (légére angulation
avec le tympanal, développement, aplatissement du
tiers médian en vue interne, eminencia arcuata plus
accentuée), la largeur de la racine et du début
subsistant de l'arcade zygomatique dont le bord
supérieur se dispose en-dessous de la ligne de
Francfort ('inverse se produit, le plus souvent,
chez les Hommes modernes), rappellent aussi les

. Néandertaliens.”

,,De la face, nous retiendrons le vaste espace in-
lerorbitaire et les orbites arrondies et élevées, dis-
posées moins frontalement, la morphologie et la
disposition des apophyses orbitaires des malaires
qui sont robustes et en retrait par rapport au nasion
avec une face externe large et plate sur toute sa
hauteur, sans rétrécissement au voisinage du fron-
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tal, avec un bord orbitaire aigu et rectiligne et une
apophyse marginale 4 peine soulignée; les malaires
droit et gauche convergent légérement vers le bas
et vers I'avant; le palais se rapproche de la forme
upsiloide et les hords alvéolaires descendent en
pente du c¢oté lingnal.”

»A cdle de ces traits indiquant une parenté
néandertalienne certaine, mous en avons noté
d’autres que ce fossile partage avee les Prénéander-
taliens et Homo sapiens: I'absence de prognathisme
total (ce caractére n'est que faiblement marqué sur
le crine de Steinheim). la présence de bosses et de
fosses canines, la position de I'inion au-dessous de
I'opisthoeranion, la forme du crane qui, en norma
posterior, ne présente pas l'aspect bombé el sen-
siblement circulaire des Néandertaliens, l'exislence
du type a ..flexion* du maxillaive, peut-étre aussi
le développement relatif du massif facial par rapport
au massil cérébral, & moins que, par ce caractére, il
ne se rapproche surtout des Prénéandertaliens,
I'dge du sujet, le manque de données de compa-
raison, ne permettant pas de préciser ce point.*

»L'aspect du front qui, bien que développé, ne
présente pas la verticalité ni le bombement anté-
rieur observé chez les enfants actuels ainsi que les
bosses frontales plus effacées évoquent davantage

les Prénéandertaliens. L’aplatissement de la base du -

crine et l'angulation que forment vers I’avant les
maxillaires droit et gauche apparaissent intermé-
diaires entre les Néandertaliens et Homo sapiens.”

,Plus proches de ces derniers semble le déve-
loppement de la hauteur sous-nasale. Mais, surtout
en ce qui concerne ce dernier caractére, il est trés
vraisemblable qu’une telle conclusion ne se serait
plus appliquée 4 lindividu adulte; I’ébauche de
torus sus-orbitaire que présente ce créne laisse
supposer le développement d’une forte glabelle au
cours de la croissance et la formation corrélative
d’une dépression sous-glabellaire accusée.*

,L’étude de la mandibule m’a fait aboutir a des
constatations comparables et j'en ai conclu: ,,Cet
enfant moustérien posséde, plus ou moins déve-
loppés en raison de son jeune &ge, un certain
nombre de traits propres aux Néandertaliens classi-
ques, mais non tous ceux qui les caractérisent.
Quelques-uns indiquent une morphologie intermé-
diaire avec celle de I'Homo .sapiens; d’autres se
retrouvent chez ces derniers et chez les Prénéander-
taliens, tel ’'Homme de Steinheim.“

,»En définitive, plus encore qu’avec les Néander-
taliens classiques, c’est aux Prénéandertaliens que
ce fossile s’apparente.“ (D. Ferembach 1969).

Cette longue remarque ne signifie pas que je
rejette toute autre forme d’investigation, en particu-
lier les caractéres métriques et 'usage des test sta-
tistiques qu’ils autorisent. J’en utilise pour ma part
un certain nombre qui me permettent de confirmer
ou au contraire d’infirmer une hypothése ou une
conclusion,

Car, une fois que tous les renseignements métri-
ques et descriptifs ont été collectés sur une piéce
fossile ou une série, plusieurs questions attendent
encore une réponse: a quoi ressemble-t-elle, la série
est-elle homogéne?
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par les Archanthropiens, les Néandertaliens et les

TRAITEMENT STATISTIQUE

Parmi les nombreux tests a la dls_P0§ition d |
i oiterai les fonctions diserimipg,;” |
chercheurs, je citeral ; inang, |
permettant, par exemple, d? sepa}'ft;r les Créng, |
appartenant a des types raciaux différents ou, ¢
l'on préfére,  des populations différentes. Une telly
fonction a été établie par R. Kn USSmay, |
(1963) pour distinguer'les crénes m'rflscuhns Cromg,, |
noides des crines méditerranéens. Six caractéreg ont |
616 retenus: quatre métriques et deuxhdescﬁptifs,i
Soulignons que cette formule ne peut &tre utiljg, |
que pour les deux types raclaux ci-dessus, ella ne |
permet pas de préciser sl ('i'flutres types raciayy |
existent a lintérieur de la série. Il_faut remarque,
aussi que ces équations. ne sont apphcablfaS, en géng. .
ral, que pour les sérle,s ‘apparte’nant a la mem,
population générale d’ou .lgs échantillons poy,
établir la fonction ont été tirés. Un exemple de cq
fait est apporté par le travail de W. I_!'.Bll'kby
(1966). Cet auteur, dans le but d.e préciser les af.
finités de cranes d’Indiens d’Amérique et d’Eskimog
du Labrador avait utilisé les équations publiées pa
E. Gileset O. Elliot (1962) pour les cranes de
Noirs, de Blancs et d’Indiens américains. Cest alors
que la constatation ci-dessus s était 1fnpo.sée a lui car,
dans 35,6 9 des cas, les crdnes d’Indiens ont ét¢
mal classés soit parmi les Blancs amérl.camS, soit
parmi les Noirs. L’emploi des ellipses équiprobables,
dont la base est 1’établissement du nuage de points
visualisant la liaison existant entre deux caractéres,
a été introduit en Anthropologie par E. Defrise-
Gusenhoven (1955, 1961). Son domaine
d’application le plus fréquent se rencontre dans
I’étude des dents, mais il n’est pas le seul. Ce test
permet d’isoler, dans une série, des individus n'y
appartenant pas; ’école belge a adopté comme con-
vention que le taux d’éloignement supérieur a 95 %,
correspondait & une différence significative, la pro-
babilité étant évidemment d’autant plus forte que
le pourcentage augmente.

Comme exemple d’utilisation des ellipses, je ci-
terai le travail de H. Brabant et F. Twies-
selmann (1964) sur Iévolution des dents des
Paranthropiens aux Hommes actuels, en passant

Hommes du Paléolithique supérieur. Pour tracer ces
ellipses équiprobables, ces auteurs ont pris comme
série de références les dents d’'une centaine de.cré-
nes complets provenant d’'un cimetiére d’age franc,
celui de Coxyde, en Belgique. Ils ont constaté, en
particulier, que ,la réduction des dimensions est
la plus grande pour les prémolaires, puis pour la
3éme et la 2éme molaire; la premiére molaire suit,
puis la canine, tandis que les incisives sont, de tou-
tes les dents, celles dont la taille a le moins di-
minué.” ‘

»La réduction a affecté le diamétre vestibulo-lin- -
gual des prémolaires et le diamétre mésio-distal de '
telle fagon que le diamétre vestibulo-lingual des
prémolaires des deux machoires a diminué dans des
proportions & peu prés égales a celles du mésio-
distal. La réduction est aussi du méme ordre pour
les deux diametres des molaires, cependant, la 3éme




molaire montre une réduction légérement plus gran-
de du diameétre mésio-distal.”

Avee les ellipses équiprobables, nous avons un
premier exemple de caleul d’un taux d’éloignement
(qui d’ailleurs peut s’étendre & trois variables).
D'aulres taux d'éloignement ont aussi été établis.
Nous passerons sur le DD de Czekanowski
ei le CD de Clark pour insister un peu plus sur
le (2 de Heinelke repris el légérment modi-
fi¢ par Penrose. Ce coeflicient qui ne prend pas en
considéraiion les corrélalions pouvant exisler entre
caracléres, tient comple, pour le caleul du coeffi-
cient total, de la part due au format (grandeur) et
de celle due a la forme (proportion). Une faible
valeur du C2 permet d’avancer une grande simi-
litude entre les séries comparées.

Celle technique a été ulilisée par J. S. Weiner
el B. G. Campbell (1964) pour définir la po-
sition taxonomique du crdne de Swanscombe et,
plus récemment, par A. Thoma (1966, 1969) pour
essayer de préciser celle de I'occipital du Paléolithi-
que inférieur trouvé a 50 kms a I'Quest de Buda-
pest dans une carriere de tranvertin prés de Vértés-
szollos; cette piéce était dans un niveau mindelien
et associé a des galets retouchés du type choppers.
A la suite de ce travail, A. Thoma a conclu que
,V.II se montre franchement archanthropien du
point de vue anatomique, ainsi que par son épais-
seur et aussi en une bonne partie de ses autres ca-
ractéres métriques. Tous les détails par lesquels il
différe de cet état sont & ramener & un seul facteur:
la grandeur de son cerveau*.

Il existe encore bien d’autres mesures du taux
d’éloignement entre deux populations. La distance
généralisée (ou D?) de Mahalanobis tient compte
des corrélations entre les caractéres; si elle est plus
rigoureuse que le C2, elle est aussi plus difficile
a calculer, mais comme en l'appliquant on aboutit
sensiblement aux mémes résultats, on se contente
le plus souvent du premier coefficient.

J. Hiernaux (1965) et G. Olivier (1970)
ont mis au point deux formule permettant d’introdui-
re des caractéres descriptifs et métriques; dans leur
application toutefois, il est nécessaire de connaitre
,Ja gamme de variation mondiale de la moyenne ou
fréquence du caractére,” (J. Hiernaux 1965) ce
qui n’est pas toujours aisé a préciser.

Nous signalerons aussi une mesure de la diver-
gence d’un spécimen par rapport & une population
de référence établi par E. Defrise-Gusenho-
ven (1955).

Les affinités ou au contraire les divergences'd'un
individu par rapport & une série de base peuvent se
tester aussi par la méthode de l'écart réduit, vi-
sualisée par un diagramme. Par ce procédé, on rap-
porte & I’écart type de la série servant de base de
comparaison, la différence entre la valeur d’'un ca-
ractére chez le sujet 4 comparer et la moyenne
correspondante de la série de base; on répéte cette
opération pour plusieurs caractéres. Dans le cas de
populations, c’est la différence entre les moyennes
que l'on rapporte a l'écart type global des deux
populations. Si pour plusieurs caractéres la valeur
obtenue dépasse les lignes correspondant soit 4 430,

soit & — 30, on peut admettre une différence entre
les populations.

Avec l'analyse de la variance, ce sont les moyen-
nes de deux séries ou plus que I’on compare, (le test
t n'intéressant que la différence entre deux moyen-
nes). On rapporte pour cela la variance entre les
groupes & la variance a l'intérieur des groupes et
on teste Ihypothése que les deux séries ont été
tirées d’une population unique.

Plusieurs types d’analyses factorielles peuvent
aussi étre utilisés en anthropologie. Ainsi, I'analyse
factorielle en composantes principales sapplique
lorsque 1’ ,,on dispose de données statistiques qui
ne peuvent se représenter que dans un espace de
dimension élevée“ et que l'on ,,désire représenter,
dans la mesure du possible, ces données statistiques
dans un espace de faible dimension, avec le mi-
nimum de pertes d’information” (L. Lebart et
J.P.Fénelon 1971).Ce test qui aboutit a I'étab-
lissement d’un ou plusieurs histogrammes, permet
de préciser ’'homogénéité ou la non homogénéité
d’une série.

L’analyse factorielle des correspondances ,,8'In-
téresse aux distances entre profils, aussi bien profils
des variables que profils des individus. Tandis que
la premiére privilégie les variables, la seconde traite
de fagon symétrique variables et individus et donne
lieu 4 une représentation graphique ou peuvent

‘étre représentés simultanément les proximités entre

variables, entre individus et entre variables et indi-
vidus“ (E. R. Tagolnitzer, 1971).

Nous n’insisterons pas sur certains test faisant
intervenir les caractéres descriptifs seuls. Leur dé-
faut majeur est de nécessiter, pour leur application,
des traits sous contrdle génétique reconnu; ces der-
niers se montrent davantage comme des particulari-
tés anatomiques se manifestant avec l'alternative:
présentes ou absentes (comme les groupes sanguins)
(R. J. Berry, 1968, A. S. Knip, 1971 — T.
S. Constandse-Westermann, 1972).

IMMUNOGENETIQUE ET CYTOGENETIQUE

Périodiquement, des tentatives sont faites pour
expliquer toute I’évolution phylétique de I’'Homme,
en partant des Anthropomorphes, sinon méme des
Cynomorphes, en tenant compte uniquement des
données immunogénétiques et cytogénétiques. Sé-
duisantes, pour les non initiés, ces théories ne ré-
sistent pas 4 un examen un peu sérieux. Une con-
naissance, méme sommaire, des fossiles, de leur
morphologie, aurait évité a quelques spécialistes de
publier une conclusion hative et incompatible avec
les faits connus.

C’est ainsi que certains auteurs font intervenir
comme unique processus cytogénétique évolutif la
fusion robertsonienne (W. R. B. Robertson
1916), oubliant que ,le nombre robertsonien...
est tout a fait indépendant du mombre basal, car
il peut y avoir en méme temps des chromoso-
mes qui se soudent et d’autres qui se fragmentent®
(L. Cuénot et A. Tétry; 1951, p. 143).
Cette double possibilité, M. G. Manfredi-Ro-
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Mmanini (19792) |
retlient comme ()¢
les  relations
<o+ 52 (une)
chromosomes p

transform

4 ,SOUhg‘ne' de son coté lorsqu'il
ories possibles pour ,.expliquer
phylethe:g entre les Primates*:
augmentation dans le nombre des
es par fission chromosomique [avec la
acrocenlrigll:?'” I?:fl-f'llll?l'mfll'accnll:iqlle L ChraIosHng
avec un nombre (l;‘ ch o PE renstal
14 (Todd. 1967 r}(r)‘)omosm’n.os pn.'olmblmnon’t ==
tion car'lclé;‘iq(-p il Sk Olikin PR
on caraclerisée par des mécanismes de stabilisation
genctique comme la fusion centrique (W. R. B. R o-
bert son 1916) ou I'inyersion péricentrique,

.J_‘:n’Zi‘ et la 3¢ théorie peuvent évidemment étre
considérées comme un tout en admettant ’hypothe-
se que les périodes de fissions chromosomiques al-
l{ornanl avee les périodes de stabilisation génélique
Mayr 1969).«

Le n.oml)r(‘ el la forme des chromosomes des for-
mes vivanles peuvent donc difficilement étre re-
tenus pour conclure a une évolution phylogénétique
el savenlurer & tracer un arbre généalogique:
D’aulanl plus que ces filiations basées sur les don-
nées généliques actuelles ne tiennent pas compte
non plus‘(l(‘ cerlains Lypes de mutations qui ont pu
se produire au cours des temps, comme les muta-
tions _ré\'erses (ou mutations instables), les mutations
itératives (ou mutations semblables se manifestant
chez des espéces différentes), ete . . .; elles négligent
aussi I'elfet sélectif dia & I'environnement qui, lui,
incontestablement, a varié au cours des temps et
a pu contribuer ai maintien ou non d’une mutation.
La multiplicité des schémas obtenus a partir de
telles données montre d’ailleurs que leur fiabilité est
lain d’étre certaine.

E. Zuckerkandl (1964) a insisté, de son
coté, sur la quasi impossibilité de mettre en évi-
dence des ,.marqueurs biochimiques® aidant a pré-
ciser historie évolutive: ,l’approche moléculaire
n’est 4 présent possible qu’en relation avec les orga-
nismes vivant et n’a de valeur pour l'anthropolo-
gue historique seulement dans la mesure ol des
déductions sur des formes fossiles peuvent étre ti-
rées de données sur des formes vivantes®. Car,
.....tant de résidus amino-acides peuvent étre
transformés, tant de chaines peptidiques brisées, que
les produits organiques de l'extraction ne seraient
pas reconnaissables en terme de c:ham.e polypeptidi-
ques originelles. L’extension de la brl§qre peut va-
rier beaucoup suivant 1'dge et les conditions de con-
servation des restes’. )

En ce qui concerne les groupes sanguins, peut-
on espérer les déceler un jour avec certltude”sur
les squelettes fossiles ? En tout cas, dans T'état
actuel des techniques, cela n’est pas possrble,.sx
'on excepte les identifications failes sur les momies
ou des squelettes n’étant pas entrés au contact avec
la terre. Dés 1957, en effet, F. P. Thieme et C.
M. Otten ont souligné les difficultés et les alea
d’une telle entreprise. Certaines enzymes baclérien-
nes du sol détruisent de fagon spécilique et sélective
les groupes sanguins et modifient leur fréquence ori-
De toute facon, seuls les systémes ABO et

pourraient élre décelés et encore chez les
y

ginelle.
Lewis 1
seuls individus secréteurs.
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Les groupes sanguins ont .le mérite d’étre deg
aractéres faciles & définir, discontinus, mONOgep;.
caracteres r statistiquement. Mais, j]g

aisés a traite
ues et plus aises a La
1(119 l)el‘mlcllenl pas de trouver les causes d{a Iévoly.
lion et leurs fréquences géniques sont plus sensj.

bles aux [luctuations dans le.tfelpps, (siurt;)ut dang
une population de faible (lc:n'§1te et endog mte., que
celles des caracteres po’lyge_mquels, ;’[’Ul cgftls' lctll-lfr}t
la majorité: la dérive génétique, a fécondité diffe-
rentielle, la mortalité différentielle, etc... peuvent
faire varier la fréquence (’le Fels gelées. dans une
[orte proportion en une génération con ulcsiam méme
parfois a la disparition de I'un en peu de genéra-

tions.

On doit souligner, en
core presque tout du ¢
guins. Un opnilholog}w at . ol
de passereaux de la cote californienne avec du sérum

humain (renseignement ~d0‘nné' par ’E S§hr.e,-
der). Il a constaté des réactions d’agglutinations
montrant I'existence de groupes A, B et 0, comm?
chez 'Homme. Comme chez I’'Homme, il a O_bsex've
aussi une différence dans la fréque'nce relative de
ces groupes suivant les populations de passereaux
examinés. On ne peut pour autant afflm}er une
identité parfaite entre les groupes sanguins clqs
Hommes et des passereaux. Leur chlmlsme e_st-ll
identique? De méme, dans les populations ]}umamqs
actuelles, le chimisme des groupes sanguuns e_st-ll

identique?

oulre, que l'on ignore en-
himisme des groupes san-
testé récemment le sang

INFLUENCE DU MILIEU

Un grand nombre de travaux ont déja été publiés
sur ce théme; il n’est plus besoin de prouver l'im-
portance du milieu (climat, nourriture, métier,
posture, milieu social, altitude, etc...) dans la ma-
nifestation d’un caractére. Le milieu, associé a I'hé-
rédité et a la sélection naturelle a été et reste cer-
tainement l'un des moteurs principaux de 1’évolu-
tion. L’environnement peut intervenir, en effet, de
multiples fagons: il peut contribuer & la modifica-
tion de la fréquence génotypique d’un caractére, un
allele favorisant ou au contraire défavorisant son
possesseur dans un milieu déterminé; ou encore, il
peut empécher la manifestation d’un géne qui, sous
certaines conditions. devient ,muet” parce que le
géne conditionnel, plus sensible & I'influence du mi-
lieu, empéche la manifestation du géne qu’il con-
trole.l)

Le réle de 'environnement comme facteur d’évo-
lution est donc loin d’étre négligeable. ,,Une popu-
lation qui jouit de plusieurs génotypes adaptatifs
sera plus favorisée qu'une population généralement
uniforme” (Th. Dobzhansky 1966).

_Quelques exemples illustreront ces remarques.
Ainsi, des expériences effectuées en U. R. S. S. sur

1 . ) .

) Cet apercu génétique est évidemment tros schématisé.
]'_:e plus souvent, par exemple, un caractére dépend de plu-
sieurs génes ou, inversement, un géne contrdle plusieurs ca-
ractéres.



des lapins et des chiens portés a I'altitude de 3327 m.
ont monltré .....que I'hypophyse, les surrénales, la
th)"rﬂ"idu et les glandes sexuelles réagissent aux con-
ditions spécifiques de haute montagne par des
changements de structure histologique et de fonc-
tion. ce qui confirme que I'action des montagnes sur
I'organisme a un caractére de .stress’ dd, tout
d’abord & I'hypoxie. Ces changements dans 1'équi-
libre endocrinien de T'organisme se reflétent dans
le processus de croissance des os, et particulicre-
menl du crane. Le role principal est joué par U'hy-
pothyroidie et par les modifications du systéme hy-
pophyse-cortex surrénal et hypophyse-glandes se-
xuelles™, (E. Etingen, B.A . Nikitvuk, V.
Sh. Belkin 1969). '
Linfluence du eclimat trouve une confirmation,
entre autre. avee les travaux de E. Schreider
(1963): cet auteur a mis en évidence l'existence
d'un gradient géographique du rapport poids du
corps/surface du corps chez I'Homme, ce rapport
tendant & décroitre dans les contrées chaudes. J.
Bouchud (1966), pour sa part, a -constaté chez
les Rennes (Rangifer taranudus) de la fin du Riss,
période tres [roide, un aspect petit et trapu comparé
aux Rennes du début du post-glaciaive de 1'Alle-
magne du Nord au contraire grands et élancés.

En ce qui concerne I’alimentation, on dispose
d'un certain nombre d’observations ou d’expérien-
ces réalisées tant chez I'Homme que chez les ani-
maux. (D. Ferembach, a paraitre). Signalons
en deux: chez des enfants -~ d’un village du Guaté-
mala recevant un supplément nutritionnel par rap-
port a deux villages témoins, (M. A, Guzman,
N. S. Scrimshaw, H. A. Bruch et J. E.
Gordon 1968) des différences on été. observées
dans le taux de croissance, la maturation osseuse,
la circonférence de la téte, I’épaisseur corticale des
os longs. ’

Avec le rat & qui I'on donne du lactose pour fa- -

voriser 14 fixation du calcium, P. Fournier et
Y. Dupuis (1969) ont mis en évidence les mo-
difications suivantes dans son squelette: le poids
des os est plus élevé (le poids corporel étant, par
contre, plus faible), la densité osseuse augmente, le
diamétre du canal médullaire diminue au profit du
cortex, l'os périostique. s'épaissit, le relief osseux
saccentue et les crétes s’accusent, les points d’atta-
ches musculairés deviennent plus rugueux, I'os ilia-
que, regardé en transparence, s’opacifie, le squelette
prend une teinte blanchétre, le crane s’arrondit.
Avec de la vitamine D, (qui reste toujours active,
mais dont l'effet s’arréte a 'dge adulte, sauf chez
la femelle allaitante, alors que celui du Jlactese se

poursuit toute la vie durant), les os, au contraire, .

montrent un aspect plus élancé, plus gracile, et ils
sont plus légers que ceux du rat nourri normale-
ment (le poids corporel étant & 'opposé plus fort).
Les expériences de- ces auteurs ont mis en évi-
dence ,, l'extréme sensibilité du squelette a des
variations anodines en apparence des conditions.ali-
mentaires” (Ibid), entrainant des modifications
morphologiques. '

CONCLUSION

Un grand nombre de disciplines apportent donc
leur contribution & I'étude de I'évolution humaine.
Aucune, A elle seule, ne peut prétendre résoudre
le probléme de nos origines. A la base de toutes,
se trouve I'élude des pidces osseuses, seul témoin
irréfutable et tangible dont nous disposions. Comme
le souligne C. Vogel (1971): ,.une comparaison entre
la valeur phylogénétique des caractéres morpholo-
giques, sérologiques et biochimiques pour la recon-
stitution de 1'évolution indique la supériorité des
caractéres morphologiques appropriés sur les ca-
racléres sérologiques monogéniques®. Il ajoute aussi:
.avee l'exploitation des données biochimiques, on
peut s'attendre a ce que I'avantage tenu actuelle-
ment par la phylogénétique morphologique compa-
ralive se réduise’’, mais nous n'en sommes pas en-
core & ce stade. E. Zuckerkandl (1964), de
son coté, est arrivé 4 une conclusion comparable:
..des sériations de caractéres morphologiques semb-
lent étre des marqueurs renseignant plus sur I'évo-
lution et faisant plus pour l'établissement d’affini-
tés évolutives entre organismes que des sériations
de caractéres chimiques impliquant des molécules
inorganiques ou la plupart des types de molécules
organiques.

Mais il est bien évident aussi que la seule étude
métrique et descriptive ne peut suffire. Comme
nous venons de le voir, ce n'est que par la conju-
aison de renseignements apportés par I'écologie, la
biométrie, la paléopathologie, la paléodémographie,
la génétique, 'archéologie, ete... que l'on pourra
espérer approcher de la vérité. ‘
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