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DIE STRATIGRAPHISCHE BEDEUTUNG
DER FERRETTO-BODEN

Boden von Ferretto-Typ stellen ein Produkt
der sialiitisch allitischen Ubergangsverwitterung dar.
Sie gehoren also derselben Gruppe wie die Terra-
rossa-Boden an, von denen sie sich allerdings da-
durch unterscheiden, daB sie auf einem stets silikat-
haltigen Muttersubstrat, am 6ftesten auch Schottern
und Sanden entstehen. Das Verhilinis von SiOy zu
AlyOy ist bei den beiden erwihnten Bodengruppen
kleiner als 2. In Verwitterungsprodukten von diesem
Typ hiuft sich ein erhshter FeyO3 (4= AlyO3)-Anteil
an, zum Teil verschwindet die Kieselsdure, véllig
dann die Basen. Die pH-Reaktion wiihrend des Ver-
witterungsprozesses ist alkalisch, demgegeniiber in
den Verwitterungsprodukten sauer. Das Endprodukt
der Ferritisierungsverwitlerung stellen Hydrosilikate
des Aluminiums und des dreiwertigen Eisens und
ferner Oxide bzw. Hydrate des dreiwertigen Eisens
dar. In unteren Abschnitten des Bodenprofils ist in
der Regel eine ausgepriigte Kaolinisierung zu beo-
bachten.

Die Bezeichnung ..Ferretto® wurde von E. T.
Taramelli (1876) aus der Volkssprache im siid-
lichen Alpenvorland iibernommen und in die Fach-
literatur eingefiihrt. Eine Ubersicht der Erforschun-
gen dieser Boden in der Alpenumgebung, von denen
palidogeographische und palidoklimatische Intepreta-
tionen ausgehen, wird neulich in den Studien von
J. Fink (1961 u. a) und O. Franzle (1965),
und was die Vorkommen in der Tschechoslowakei
anbelangt, in den Arbeiten von L. Smolikova
(1974) und L. Smolikova—A. Zeman
(1979b) geboten.

*

In der Tschechoslowakei kommen Béden von
Ferretto-Typ in umfangreichen Bereichen vor, wo

sie die Oberfliche der jiingeren Schottersanddecke
verfolgen, die die ausgedehnten Gebiete der Dyje
(Thaya)—Svratka-Senke iiberdeckt (A. Zeman
1971, 1973a b). Diese Decke entspricht den ,jiinge-
ren Schotterdecken® des Alpengebietes und in stra-
tigraphischer Hinsicht fillt sie in das Giinz. Sie be-
steht aus fiinf Schichtenfolgen. Auf ihrer Basis la-
gern michtige Blocke verschiedener- Gesteine und

Sandschotter, die in FluBlehme un -tone iibergehen..

Die zweite Schichtenfolge besteht aus FluBsand und
-schotter, auf dessen Oberfliche Losse, Ferretto-Bo-
den und Tone festgestellt wurden. Die dritte Schich-
tenfolge ist aus FluBschottern zusammengesetzt, die
in pedogenetischer Hinsicht durch Ferretto-Boden
abgeschlossen sind. Die nachfolgende Erosion bildete
ein System von Rinnen aus, die spiiter mit Schottern
und Sanden ausgefiihlt wurden. Die jiingste Schich-
tenfolge wird wieder durch FluBlsande und -schotter
reprisentiert, deren Oberfliche dhnlich wie in der
zweiten und dritten Schichtenfolge mit méchtig ent-
wickelten Ferretto-Boden iiberdecktist (A. Zeman
et al. 1979).

Die ermittelte Zusammensetzung des inneren
Baues der jiingeren Schottersanddecke weist darauf
hin, daB dieser Schichtenkomplex im Laufe von
wenigstens drei Wirmeperioden, wihrend welcher
keine Terrassenniveaus entstanden, die im Mittel-
und Jungpleistozin gewshnlich zum Vorschein kom-
men, gebildet wurde. Dieser gesamte komplizierte

Komplex weist den Charakter eines einheitlichen.

morphostratigraphischen Niveaus auf. Das groBte
bekannte Alter der Sedimente im Hangenden der
jiingeren Schottersanddecke wurde auf dem Hiigel

Cerveny kopec bei Brno ermittelt, wo in Lofserien -

die Brunhes-Matuyama-Inversion des paliomagneti-
schen Erdfeldes festgestellt wurde, deren Alter un-
gefihr 700 000 Jahre betrégt.
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Eine dquivalente Inversion wurde auch in Los-
sen auf dem Fundort Stranski skila bei Brno er-
mittelt, wo sie unter einem Schuttkegel mit der jung-
biharischen Fauna (R. Musil 1965, 1968) liegt,
der auf die Oberfliche der jiingeren Schottersand-
decke abfillt (A. Zeman 1974).

Zur stratigraphischen Einstufung der Jungeren
Schottersanddecke trug auch die Korreherung mit
dem Gebiet Usterreichs bei. Die von V. Sibrava
(1972, 1975) applizierten Forschungsergebnisse aus
dem Bereich des Donau-Gebietes (J. Fink 1973,
H. Kohl 1975) ermoglichten auch einen Vergleich
der Terrassensysteme des Donau-Gebietes und des
Flusses Morava (March). Das FluBterrassensystem
in der Umgebung von Wien (J. Fink 1973)
stimmt in seinen Grundziigen mit demjenigen der
Dyje-Svratka-Senke {iberein. Das niedrigstliegende
Vorkommen eines Bodens von Rotlehmtyp befindet
sich in einer Relativhéhe von 40 m auf der Arsenal-
Terrasse (vgl. J. Fink — R. Grill — K. Koll-
mann — H. Kipper 1938), d. h. daB dieser
Fund mit dem niedrigstliegenden Ferretto-Vorkom-
men auf dem tschechoslowakischen Gebiet iiberein-
stimmt. Auf dem Fundort Langenlois wurde in den
Lehmdecken auf der 35 m-Terrasse die Grenze der pa-
liomagnetischen Epochen Brunhes-Matuyama fest-
gestellt, was ebenfalls mit den letzten Forschungs-
ergebnissen vom Fundort Cerveny kopec in guter
Ubereinstimmung steht. Die Relativhéhe der Ober-
fliche der ganzen Schichtenfolge betriigt 35—40 m.

Die neue Forschung wurde inshesonders auf
den mittleren Teil der Decke eingestellt. Die Ober-
fliche dieses Niveaus wurde durch eine vielmalig
sich wiederholende Windabtragung und wenigstens
zwel intensive Bodenbildungszyklen gestaltet. Dem
dlteren davon entsprechenden eben die Boden von
Ferretto-Typ, dem jiingeren, der vom vorangehen-
den Zyklus durch die #olische Sedimentation abge-
trennt ist, dagegen die Béden von Braunlehmtyp,
von denen meistens nur miichtig entwickelte Kar-
bonathorizonte erhalten blieben.

Auf den meisten untersuchten Fundorten blieb
von den urspriinglichen Bodenprofilen von Ferretto-
Typ eine 70 bis 250 em michtige, sattrotbraun bis
braundunkelrot gefirbe (4 5 YR), humuslose, san-
dige Lage erhalten. Gerolle von weniger widerstands-
fiahigen Gesteinen sind véllig sprode. Die Sandkom-
ponente ist durch Tonbeldge verkittet; ihr Ursprung
- kann in manchen Fillen auch mit dem Ton teilweise
zusammenhingen, der sich bei dem jiingeren, bereits
auf dem &Holischen Substrat verlaufenden Braunlehm-
. bodenbildungsprozel aufléste. Die Intensitit dieser
(auch mehrere Meter) tief eingreifenden Verwitte-
rung mit einem hohen Anteil an aufgelosten Ton
sowie die Intensitéit der Fiirbung nehmen gegen das
Liegende zu allméhlich ab.

Auf der Oberfliche der untersuchten Boden
lagert ein in allen Profilen ausgepriigt entwickeltes
Steinpflaster, das durch die Windabtragung feinkér-
nigen Materials entstand.

Was die Art des Vorkommens (Modus — vgl.
W. L.Kubiéna 1956) dieser Bioden anbelangt,
sind sie als entweder Fossil-(Profile in Hodonice,
Drnholec, Bratéice u. a.), oder Reliktbéden erhalten

(Zabéice, Bozice, Brnénské Ivanovice, Cernovice, Li-

tobratcice, Piibice — vgl. K. Valoch — L. Smo-

likova — A. Zeman 1978 u. a.). Die fossilen

Vorkommen der Ferretlo-Boden sind iiber dem
Steinpflaster in der Regel mit Léssen iiberdeckt, die
die Fossilbéden von verschiedener Verw1tterungsm-
tensitit sowie pedogenetisch abgeschlossene Boden
von der Schwarzerdereihe tragen. Die Reliktboden
von Ferretto-Typ tragen iiber dem Steinpflaster nur
A-Horizonte der Paraschwarzerdebdden.

In stratigraphischer und paldopedologischer
Hinsicht ist das Profil von Hodonice von auBerge-
wohnlicher Bedeutung, da dort der Lateraliitbergang
eines Ferretto-Bodens in den Braunlehm erhalten
blieb, dessen Substrat ein Lo ist. Das Vorkommen
der erwihnten zwei unterschiedlichen Bodentypen,
die durch verschiedene Substrate. (Schottersand —
L6B) bedingt sind, auf einem und demselben Stand-
ort, unter denselben Bedingungen und in einem und
demselben Zeitabschnitt reprisentiert in diesem Ge-
biet eine bedeutsame pedostratigraphische Einheit.

b 3

In mikromorphologischer Hinsicht sind die Fer-
retto-Boden, was primire Komponenten anbelangt,
aus Sand und winzigen Gerdllen zusammengesetzt
(darin iiberwiegen Quarz, Quarzite und quarzitische
Gneise), die durch sekundiire Komponenten, niimlich
dunkelrote plasmatische Belige gesiumt sind. Kor-
ner mit diesen Sdumen sind voneinander lose; die
Quarzkérner und. Quarzitgerélle sind in ihren Um-
rissen durch das Plasma nicht gestért, andere Kom-
ponenten dagegen sind dadurch gestort bis vollig
durchsetzt (mit dem Plasma sind z. B. Stellen nach

zersetzten Feldspiten usw. ausgelfiillt). In den ober-

flachennahen Abschnitten des Bodenprofils sind die
plasmatischen Partien in kleinbréckligen, optisch in-
aktiven [Ausflockung der Eisen(III)-hydroxide] Ge-
bilden konzentriert, die von ausgepriigten sekundi-
ren Umwandlungen (in diesem Falle von der Ver-
erdung) zeugen. In tiefere Bodenzonen sind diese
sekundéren Einfliisse nicht mehr eingedrungen, denn
hier sind die dunkelroten oder grellorangenfarbigen
peptisierten Plasmasdume stark doppelbrechend und
weisen vollkommen erhaltene Zuwachszonen sowie
ausgeprégte Fluidaltexturen auf. Haufig sind groBe
Braunlehmkonkretionen von glatten Umrissen und
Spuren nach hydromorphen Einfliissen (z. B. schwar-
ze Mn-Ausscheidungen, die einige Hohlrdume bzw.
primire Elemente belegen). Die freien Riume der
Grundmasse des Braunlehmgefiiges sind ausschlieB-
lich durch scharfgebrochene Spalte und Risse ver-
treten, die die polyedrische Abgrenzung der Aggre-
gate bedingen.

*

Der Vollstindigkeit halber wurden auch Béden
auf alteren Schottersanddecken sowie auf jiingeren
Terrassenablagerungen untersucht.

Im Falle der ersteren (z. B. in der nordéstl.
Umgebung von Lechovice, nordsstl. und nérdl. Um-
gebung von Znojmo u. a.) ist der Verwitterungsgrad
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wesentlich hoher als bei den Ferretto-Biden auf der
jiingeren Schottersanddecke. Im letzteren Falle wurde
die Bodendecke der Mindel- (Znojmo-Haté), Rif-
(Pasohlavky) und Jungrifiterrassen (Mugov) unter-
sucht. Béden von Ferretto-Typ wurden auf der
Oberfliche nicht einmal der Mindel-, desto weniger
der RiB- und jiingerer Terrassen festgestellt. Diese
Niveaus von ihnlicher lithologischer Zusammen-
setzung tragen Boden von einer vollig anderen Ty-
pologie und wesentlich unterschiedlichem sowie nie-
derem Verwitterungsgrad und ebenfalls auch ein
noch unausgeprigtes Steinpflaster.

*

DIE STRATIGRAPHISCHE POSITION
DER FERRETTO-BUDEN

Das Muttersubstrat der Boden von Ferretto-
Typ im untersuchten Gebiet ist vom Giinz- (die jiin-
gere Schottersanddecke) oder von einem hoheren
Alter (die #ltere Schottersanddecke, neogene Schot-
ter, Sande u. dgl.). Daraus ergibt sich, daB die Be-
dingungen fiir ihre Bildung im Cromer-Interglazial
(G/M; Wende zwischen dem Alt- und Mittelpleisto-
zin) zum letztenmal erfiillt wurden.

Aus der Beziehung der Hangendserien zur jiin-
geren Schottersanddecke mit Ferretto-Boden auf
ihrer Oberfliche folgt, daB die Bildung dieser Boden
vor der Brunhes-Matuyama-Inversion des paldo-
magnetisches Erdfeldes abgeschlossen wurde. Aus
den paliontologischen und pedologischen Erfor-
schungen der hangenden Lidsse ergibt sich, daBl die
Entstehung dieser Boden vor wenigstens zwei Inter-
glazialen endete, denen das Jungbiharium vorher-

_ging. Die Anfénge der Bildung dieser Béden werden

von uns demnach in das Altpleistozin, u. zw. noch
vor das Cromer-Interglazial gestellt.

Eine.Analogie dieser Boden stellen auf Lossen
(z. B. Basalglieder der PK VI—XI — vgl. L. Smo-
likova 1967; J. Fridrich — L. Smoli-
kova 1976; L. Smolikova — A. Zeman
1979a u. a.), Vulkaniten (L. Smolikova 1972)
und SiiBwassermergeln (L. Smolikova 1975,
1977) die Béden von Braunlehm- und Rotlehmtyp,
wogegen auf festen Karbonaten (Kalksteinen, Tra-
vertinen u. dgl.) die Béden von Terra-rossa-Typ dar
(L. Smolikova — V. Lozek 1962).

Alle erwihnten stark verwitterten und intensiv
(dunkelrot, rotbraun oder sattbraun) gefirbten Bo-
den, die im Sinne von W. L. Kubiéna (1964,
1977) der submediterranen bis subtropischen Boden-
provinz entsprechen, haben im Mittel- und Jung-
pleistozin keine Analogie mehr. Der letzte Ver-
witterungsprozeB, infolge dessen die ,roten Boden“
entstanden, verlief also an der palidopedologisch
wichtigen Wende im Cromer-Interglazial, wobei ge-
gen das ilteste Quartir und gegen das Tertidr zu
der Verwitterungsgrad ansteigt, demgegeniiber in
der Gegenrichtung diese Prozesse jih abgeschlossen
sind.

In Hinsicht auf ihre ungeheuer umfangreiche
Fliichenausdehnung und hohe Stabilitit sind diese
Boden von erstrangiger palioklimatischer, palédogeo-
graphischer und stratigraphischer Bedeutung, denn
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sie ermoglichen, die Zeit- und andere Kriterien auch

dort geltend zu machen, wo keine weitere Sedimen- -

tation mehr verlief (d. h. auch dann, wenn diese
Béden als Reliktboden auftreten), also auf Fliachen
von gewissem Alter.
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