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7DENA HODACOVA, HANA SKALSKA

DAS WACHSTUM DES NEUROCRANIUMS
DER MINDERJAHRIGEN INDIVIDUEN
IM ZEITABSCHNITT XIII.-XVIII. JAHRHUNDERT

ZUSAMMENFASSUNG: Die vorliegende Arbeit bringt eine Auswertung von Wachstumsdnderungen im Bereich des
Neurocraniums von 98 Schddeln der minderjdhrigen Individuen der Altersgruppe 6—18 (20) Jahre aus dem Zeitabschnitt
XIII.-XVIII. Jh. Die kraniometrischen Angaben wurden mit identischen, an Schddeln von gleich alten Personen aus

dem IX. Jh. festgestellten Anzeigen, verglichen.

SCHLUSSELWORTER: Kinderschddel — Neurocranium — Wachstumsdnderungen

EINLEITUNG

Das Neurocranium wichst im Verlaufe der postnatalen
Entwicklung des Individuums am stdrkesten im ersten
Lebensjahr. In diesem Abschnitt sind die Zunahmen der
Lénge und Breite der Hirnschale am groBten. Die Linge
vergrof3t sich im Verlaufe des ersten Jahres des Lebens im
Durchschnitt um 3 cm. Die Breite des Schidels erweitert
sichim ersten Halbjahr des Lebens von den urspriinglichen
60% auf 80% des Wertes bei dem erwachsenen Indi-
viduum. Fiir die weitere Zeitspanne ist ein allmdhliches
Wachstum mit kleinem Jahreszuwachs charakteristisch.
Die Linge des Neurocraniums vergroBert sich bis 4 Jahre
nur um 3-4 mm jahrlich, spéter blo um 1-2 mm. Die
Breite des Schidels vergroBert sich im Alter von 2,5 Jahre
auf 90% des Wertes der Erwachsenen. Ungefidhr im
zehnten Lebensjahr gewinnt der Raum des Neurocraniums
fast die endgiiltige GroBe (Doklddal 1958a, 1958b, Hajnis
et al. 1989, HajniSova et al. 1960, HajniSovd 1968,
Malinovsky et al. 1987).

Gleichartige Erkenntnisse iiber die Charakteristik des
Wachstums von Neurocranium bei minderjihrigen
Individuen wurden auch aufgrund des Studiums von
Knochenmaterial aus dem IX.—XIL Jh. bei Populationen,

die damals in Bohmen und Mihren lebten, festgestellt.
Die Wachstumsintensitit der Lange, Breite und Hohe der
Hirnschale ist wiederum am ausdrucksvollsten bei den
jingsten Altersgruppen und dann folgt die Zeitspanne des
allmdhlichen Wachsens. Die Periode einer bestimmten
Wachstumstagnation des Neurocraniums zwischen dem
8. und 14. Lebensjahr wird durch eine Phase des
schnelleren Wachsens, vor allem der Linge und Breite
abgelost (Blajerova 1968, Stloukal et al. 1976).

Die Form des Neurocraniums #ndert sich dem Werte
des bewerteten Schidelindexes nach im Verlaufe der
onthogenetischen Entwicklung des Individuums und weist
auch Verinderungen im Verlaufe der phylogenetischen
Entwickung des Menschen auf. Nur wihrend des letzten
Jahrtausends kam es zu einer markanten Verkiirzung der
Hirnschale. Der Verlauf von Brachykephalisation verlief
im gesamten Europa und gipfelte im XVI. und XVIL Jh.
Bei der mitteleuropdischen Bevolkerung erhohte sich der
Linge-Breite-Index von 77 im X. Jh. bis 84 im XX. Jh.
Die wichtigsten Verdanderungen des Lange-Breite-Indexes
im Sinne der Brachykephalisation wurden bei der in
Mihren lebenden Population zwischen dem XI. bis XV,
Jh. verzeichnet. Die Ursachen, die zur Verkiirzung des
Neurokraniums fiihrten, wurden bisher nicht befriedigend
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erklirt (Doklddal 1958a, 1958b, Hajni§ 1955, PoldCek
1950).

Die Werte des Linge-Breite-Indexes des Kopfes dndern
sich im Verlauf der postnatalen Entwicklung des
Individuums aufgrund der vorwiegenden Intensitit des
Wachstums der Linge oder Breite der Hirnschale. Im ersten
Halbjahr des Lebens kommt es zur wesentlichen
Brachykephalisation, welche durch einen Abschnitt der
Dolichokephalisation mit einer schnellen Senkung des
durchschnittlichen Wertes des Schiddelindexes ab-
gewechselt wird. Von 18 Monaten bis 19 Jahre sind die
Veranderungen dieses Indexes am wenigsten ausdrucksvoll
und bewahren eine stindig sinkende Tendenz. Die durch-
schnittlichen Werte bei der gegenwirtigen in Bohmen und
Mihren lebenden Population sinken nicht unter 80
Indexeinheiten (Bouchalova 1987, Doklddal 1958a, 1958b,
Hajnis et al. 1989, Hajnisova ez al. 1960, HajniSova 1968).

Die Bewegung der Werte des Schidelindexes im
Verlauf der postnatalen Entwicklung wurde auch an
Schideln von Kindern und juvenilen Individuen aus
slawischen Griberfeldern aus dem Zeitabschnitt vom IX.
bis XII. Jh. verfolgt. Das Anfangsstadium von Brachy-
kephalisation verlief nicht in so kurzem (halbjéhrigem)
Zeitintervall wie bei der gegenwiirtigen Population, hatte
aber einen allmihlichen Verlauf mit der Verschiebung des
Gipfels zwischen 2 bis 5 Jahren. In der weiteren Zeitspanne
wurde die miBige Abnahme der Werte des Léinge-Breite-
Indexes bis im Alter von 18-20 Jahren verzeichnet. Der
Schidelindex erreichte in keiner Altersetappe Werte 80
und mehr (Blajerova 1968, Stloukal et al. 1976).

Das Ziel der vorliegenden Arbeit liegt im Verfolgen
und in der Auswertung der Wachstumsveridnderungen im
Bereich des Neurocraniums fiir die Altersklassen von 6-18
(20) Jahren. Die gewihlten Abmessungen und Indexe
wurden auf den Schideln der minderjihrigen Individuen
aus dem XIII.—XVIIL Jh. festgestellt und nachher mit
analogen Angaben von Schideln gleichaltiger Personen
aus dem IX. Jh. verglichen (Stloukal et al. 1976).

MATERIAL UND METHODIK

Die auszuwertende Kollektion der Kinder- und juvenilen
Schidel stammt aus dem Beinhaus von Broumov aus dem
Zeitabschnitt vom XIIL bis XVIIL Jh. Sie bildet einen
Bestandteil der osteologischen Sammlungen des
Anatomischen Instituts der Medizinischer Fakultit der
Karlsuniversitit in Hradec Krélové.

Das Alter minderjihriger Individuen wurde aufgrund
der rontgenologischen Untersuchung des Oberkiefers
bestimmt (Hodacova 1977). Die Auswertung des
Wachstums von Neurocranium wurde bei 98 Schideln der
6-18 (20) Jahre alten Personen, die in 10. Altersklassen
eingereiht waren, durchgefiihrt. Fiir den Vergleich der
Intensitit des Wachsens von Neurocranium waren
kraniometriche Angaben der Schidel minderjdhriger
Individuen des Ensembles aus Mikul&ice aus dem IX. Jh.
benutzt (Stloukal et al. 1976). Die Alterskategorien der
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behandelten Kollektion waren fiir diesen Vergleich in
4 Gruppen vereinigt und zwar so, daB sie der Kollektion
von Mikuléice entsprechen (1. Altersklasse: 6-8 Jahre,
2. Gruppe: 9-11 Jahre, 3. Gruppe: 12-14 Jahre und
4. Gruppe: 15-18 (20) Jahre).

TABELLE 1. Uberblick der verfolgten Abmessungen und Indexe

Martin-Saller Ausmafe und Indexe

No.
1 GroBte Linge des Hirnschidels (g - op)
8 GrofBite Breite des Hirnschidels (eu - eu)
9 Kleinste Breite der Stirn (ft - ft)
17 Basion-bregmatische Hohe (ba - b)
I 1 L#nge-Breiter-Index des Schiidels
I 2 Linge-Hohen-Index des Schidels
I3 Breite-Hohen-Index des Schidels
I 13 Index der Breite der Stirn und des Hirnschidels
ERGEBNISSE

Fiir das Wachstum der Gehirnschale minderjdhriger
Individuen aus dem XII.-XVIIIL. Jh. im verfolgten
Altersabschnitt von 618 (20) Jahren sind relativ kleine
Durchschnittzuwachsraten wihrend des gesamten Zeitab-
schnittes charakteristisch. Auf der graphischen Darstellung
ist das Verlangsamen des Wachstums des Neurocraniums
in die Breite (No. 8) und Hohe (No. 17) merklich und
zwar im Zeitabschnitt von 10 bis 13 Jahren, bei der Hohe
(No. 1) im Alter von 7 bis 11 Jahren (Abb. I). Im weiteren
Verlauf hat die Linie des Wachstums wieder maBig
steigende Tendenz. Aufgrund der Auswertung von
ausgewihlten Abmessungen der Hirnschale kann man
feststellen, daB im verfolgten Altersabschnitt das Wachstum
in die Linge iiber jenes in die Hohe und Breite iiberwiegt.
Der durchschnittliche Anwuchs der groften Linge des
Neurocraniums (No. 1) betridgt im Alter von 6-18 (20)

Jahren 10,7 mm, der basion-bregmatischen Hohe (No. 17)

6,8 mm und der groBten Breite (No. 8) nur 2,9 mm. Die
geringste Breite der Stirn (No. 9) vergrofBerte sich
durchschnittlich um 7,8 mm.
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ABBILDUNG 1. Wachstum der Linge (No. 1), der Breite (No. 8)
und der Héhe (No. 17) des Neurocraniums und Wachstum der
Stirnhohe (No. 9) (Durchschnitt = SD).

Das Wachstum des Neurocraniums der Minderjdhrigen Individuen im Zeitabschnitt XIIL-XVIII. Jahrhundert

Die durchschnittlichen Werte des Linge-Breite-Indexes
(I1) sinken allmihlich wihrend des ganzen Zeitabschnitts
vom Wert 88,1 im Alter von 6 Jahren bis zu Werten 84,2
in der Gruppe Juvenis (Abb. 2). In der Altersklasse von 12
Jahren sind die meisten Schédel hyperbrachycran und die
Schidel der Individuen im Alter seit 13 Jahren sind
brachycran.

Den Durchschnittswerten des Lange-Hohe-Indexes
(I12) im Abstand 75,0-79,1 nach sind die verfolgten
Schidel vorwiegend hypsicran und zwar in allen
Alterskategorien. Eine Ausnahme bildet nur die Klasse
von 13 und 14 Jahren (Abb. 3). In diesem Alter sinken ein
wenig die durschnittlichen Werte des Indexes auf 74,8—
74,3 und infolgedessen handelt es sich um orthocrane
Schidel. Die Durchschnittswerte des Breite-Hohe-Indexes
(I3) bewegen sich iiberwiegend im Intervall 86,1 bis 89,2
(Abb. 3). In der Mehrzahl der Alterskategorien gehoren
die Schidel zum tapeinocranen Typus.

Im Hinblick auf die Durchschnittswerte des Stirnbreite-
und Hirnschidelindexes (I 13) hatten die Personen im Alter
von 8, 10, 14 und 15-18 (20) Jahren metriometopiene
Schidel mit den Werten 66,7-68,3 und in den iibrigen
Altersklassen stenometopiene Schidel mit den Werten
62,7-65,8 (Abb. 4).

Bei der Konfrontation mit den kraniometrischen
Angaben, die bei der Kollektion von Mikul¢ice aus dem
IX. Jh. festgestellt wurden, sind statistisch bedeutsame
Abweichungen bei allen verfolgten Abmessungen und
Indexen zu beobachten (Abb. 5-8). Die Unterschiede kann
man an der Intensitdt des Wachstums von Neurocranium
vor allem in die Breite (No. 1) beobachten. Die Schidel
von Mikul¢ice aus der Altersgruppe von 6-8 Jahren sind
durchschnittlich um 12,8 mm lidnger, in der Altersklasse
9-11 Jahre um 12,3 mm, im Alter 12—14 Jahre um 9,0 mm
und in der letzten Altersgruppe um 11,3 mm. Der
durchschnittliche Anwuchs der Linge des Neurocraniums
im Alter zwischen 6-8 bis 18 (20) Jahren betrigt beim
Ensemble von Broumov 10,1 mm und bei den Schideln
aus Mikuléice 8,6 mm. Der Unterschied hat vom
statischischen Standpunkt keine Bedeutung. Die
Resultatslinge der Hirnschale von Broumov ist doch
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ABBILDUNG 2. Entwicklung des Linge-Breite-Indexes des
Schidels (I 1) (Durchschnitt + SD).

statistisch bedeutend kleiner (168,2 mm) als bei den
Schédeln von Mikulice (179,5 mm).

Weitere statistisch bedeutsame Unterschiede wurden
beim Vergleich der Intensitdt des Wachstums des
Neurocraniums in die Héhe (No. 17) in allen verfolgten
Altersklassen festgestellt (Abb. 5). Die Schidel aus
MikulCice sind um 5,4 mm in der ersten Altersgruppe
hoher, um 2,2 mm in der zweiten Gruppe, um 5,5 mm in
der dritten Gruppe, um 7,1 mm in der letzten Altersgruppe.
Der durchschnittliche Hohenanwuchs des Neurocraniums
im verfolgten Zeitabschnitt betrdgt bei den Schideln aus
dem IX. Jh. 6,7 mm, bei der Kollektion aus dem
XIII.-XVIIL Jh. 5,0 mm. Dieser Unterschied bleibt ohne
statistische Bedeutung.

Die Stirnbreite (No. 9) bei den Schideln aus Mikul&ice
ist in allen Altersklassen groBer (Abb. 5). Statistisch
bedeutsame Unterschiede kommen in den Gruppen von
9-11 Jahren und 12-14 Jahren mit der Differenz 3,6 und
4,8 mm vor. Die Stirnbreite vergroBerte sich im Verlauf
der verfolgten Zeitspanne bei den Schiadeln aus Mikul€ice
um 5,7 mm, bei den Schideln von Broumov um 5,5 mm.
Die Differenz des Anwachsens hat keine statistische
Bedeutung.

Im Unterschied zu den vorhergehenden Ausmalien ist
die Breite des Neurocraniums (No. 8) bei dem verfolgten
Ensemble aus dem XIII.-XVIIL. Jh. in allen Alters-
kategorien groBer als in der Kollektion aus dem IX. Jh.
(Abb. 5). Statistisch wichtige Abweichungen kommen zum
Ausdruck im Alter von 6-8 Jahren mit dem Unterschied
3,2 mm und im Alter von 15-18 (20) Jahren mit dem
Unterschied 3,0 mm. Die Breite der Hirnschale vergroBerte
sich im ganzen Zeitabschnitt im Durchschnitt um 2,9 mm
bei der Kollektion von Broumov. Bei den Schideln aus
dem IX. Jh. kam es zum Anwuchs der Breite um 3,1 mm.
Der angefiihrte Unterschied zwischen den Komplexen hat
keine statistische Bedeutung.

Ausdrucksvolle Verschiedenheiten, die bei den
verfolgten Ausmaflen festgestellt wurden, spiegeln sich
auch in den statistisch wichtigen Abweichungen der
Durchschnittswerte einzelner Indexe (Abb. 6, 7, §) wider.
Vor allem sind die Unterschiede des Schiadelindexes (I 1)
deutlich. Die Schédel aus dem Beinhaus sind diesem In-
dex nach hyperbrachycran bis brachycran mit den Werten
87,8-84,2. Die Durchschnittswerte dieses Indexes von
Mikulcice erreichen in keiner Altersgruppe 80,0 der
Indexeinheiten und bewegen sich im Intervall 79,5-77,3.
Zur Senkung der Werte des Linge-Breite-Indexes kommt
es bei den Schideln aus dem XIII.-XVIIL. Jh. seit der
Altersgruppe von 9-11 Jahren, bei den Schideln aus dem
IX. Jh. erst seit dem Alter von 12—-14 Jahren.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Intensitiit des Wachstums des Neurocraniums in den
verfolgten Altersklassen von 6-18 (20) Jahren ist bei dem
Ensemble der Schidel aus dem XIII.-XVIIIL. Jh.
gleichmiBig gering, im Gegensatz zur Intensitit des
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ABBILDUNG 3. Entwicklung des Linge-Hohe (I 2) und Breite-
Hohe (I 3) Schidelindexes (Durchschnitt + SD).
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ABBILDUNG 4. Entwicklung des Indexes der Stirn- und Hirnbreite
(I 13) (Durchschnitt + SD).

.................. Broumov eenee MKkultice
mm
180
No, 1
160 |
140} no @
No.17
120 |
B I BRI
PR e F
80 1 1 " \ -,
4 7 10 13 16 19
Alter (Jahre)

ABBILDUNG 5. Vergleich des Wachstums der Linge (No. 1),
Breite (No. 8) und Hohe (No. 17) von Neurocranium und des
Anwachsens der Stirnbreite (No. 9) (Durchschnitt + 95% CI).
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ABBILDUNG 6. Vergleich der Entwicklung des Linge-Breiter-
Schédelindexes (I 1) (Durchschnitt + 95% CI).
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ABBILDUNG 7. Vergleich der Entwicklung des Lange-Hohe (I 2)
und des Breite-Hohe (I 3) Schiidelindexes (Durchschnitt + 95% CI).
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ABBILDUNG 8. Vergleich der Entwicklung des Indexes der Stirn-
und Hirnbreite (I 13) (Durchschnitt + 95% CI).

Das Wachstum des Neurocraniums der Minderjihrigen Individuen im Zeitabschnitt XIII.—XVIII. Jahrhundert

Wachstums im Bereich von Splanchnocranium in der
gleichen Kollektion und in gleichem Alter (Hodacov4
1995). Der Durchschnittsanwuchs von Neurocranium
bewegt sich in der Breite (eu—eu), Hohe (ba-b) und Linge
(g—op) zwischen 2,9—10,7 mm in dem ganzen bewerteten
Zeitabschnitt. Der groBte Durchschnittsanwuchs erscheint
bei der Linge (10,7 mm), der kleinste bei der Breite (2,9
mm). Im Hinblick darauf kommt es zur Senkung der
Durchschnittswerte des Linge-Breite-Indexes und zur
Umgestalltung der Schiddel von der hyperbrachycranen
auf die brachycrane Form. Die festgestellte Tendenz des
Wachstums des Neurocraniums im Alter von 6-18 (20)
Jahren ist im Einklang mit den Ergebnissen der
kraniometrischen Untersuchungen bei der gegenwiirtigen
Population (Doklddal 1958a, 1958b, Hajni$ et al. 1989,
HajniSova 1968, Malinovsky ez al. 1987).

Aufgrund der durchgefiihrten Konfrontation mit der
Gruppe der Schéddel aus dem IX. Jh. ist das Neurocranium
der minderjdhrigen Individuen aus dem XIII.—XVIII. Jh.
bedeutend kiirzer, mit kleinerer Hohe und engerer Stirn,
nur die Breite ist bei diesem Ensemble groBer. Die
angefiihrten Unterschiede, die in der Mehrzahl statistisch
bedeutsam sind, entstanden nicht durch eine erhohte
Intensitdt des Anwuchs im Alter von 6-18 (20) Jahren,
sondern schon frither, wie aus den durchschnittlichen
Ausgangswerten hervorgeht. Die festgestellte ungleiche
Wachstumsintensitit des Neurocraniums im verfolgten
Alter, doch vor allem vor dem 6. Lebensjahr, beeinfluBte
wesentlich auch die Durchschnittswerte des Léinge-Breite-
Indexes in beiden Kollektionen. Die Schidel aus dem IX.
Jh. kann man in allen Fillen zur mesokranen Form
einreihen, wihrend die Schidel aus dem XIII.—XVIII. Jh.
brachykran bis hyperbrachykran sind. Daraus folgt, daB
der Prozel der Brachykephalisation, der im spiten
Mittelalter verlief, seine Reflexion in der Formverinderung
des Neurocraniums im verfolgten Ensemble der Individuen
aus dem Zeitabschnitt vom XIIL. bis XVIIIL. Jh. fand.
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